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DODATAK / PRILOZI

Korisne informacije

Oznac¢avanije IP stupnjeva zastite

Standard MSZ EN 60529:2015 detaljno propisuje sustav IP stupnjeva zastite, njihove zahtjeve i ispitivanja. Za elekiri¢ne proizvode neophodan stupanj
zaStite odreduju standardi za doti¢ni proizvod, uzimajuci u obzir MSZ EN 60529.

Zastita od dodira opasnih dijelova i od prodora stranih tijela

1.broj - c e
R Ursta zaStite Objasnjenje
0 Nema zadtite Nepw_a posebne zastite .od _§Iucajnog dodira dijelova pod naponom ili u pokretu. Nema
zastite od ulaska stranih tijela.
Zastita od prodora velikih tijela, d > 50 | Zastita dijelova pod naponom ili u pokretu unutar strojeva od prodora velikih tijela
1 mm. Nema zastite od namjernog (npr.8ake), ali ne i od namjernog pristupa. Zastita od prodora velikih stranih tijela, promjera
pristupa veceg od 50 mm.
2 Zastita od srednje velikih stranih tijela, | Zastita dijelova pod naponom ili u pokretu unutar strojeva od dodira prstom i od prodora
d > 12,5 mm, zastita od prstiju i sl. srednje velikih stranih tijela, promjera veceg od 12,5 mm.
- . - Zastita dijelova pod naponom ili u pokretu unutar strojeva od dodira alatom, Zicom i
Zastita od malih stranih tijela, . . . . . - . ,
3 . — predmetima promjera veceg od 2,5 mm i od prodora malih stranih tijela, promjera veceg
d > 2,5 mm, zastita od alata, zica i sl.
od 2,5 mm.
4 Zastita od zrnatih stranih tijela, d > 1 Zastita dijelova pod naponom ili u pokretu unutar strojeva od dodira alatom, Zicom i pred-
mm, zastita od alata, Zica i sl. metima promijera veéeg od 1 mm i od prodora malih stranih tijela, promjera veceg od 1 mm.
" . . Potpuna za$tita dijelova pod naponom ili u pokretu unutar strojeva od dodira. Zastita od
Zastita od taloZenja praSine, potpuna . . Y v .y . e . .
5 . . taloZenja praSine. Prodor prasine nije potpuno sprijecen, ali po koliCini ona nije dovoljna za
zastita od dodira " o . L
Stetan utjecaj na funkcionalnost ili sigurnost.
6 Potpuna za$tita od prodora praSine i od | Potpuna zastita dijelova pod naponom ili u pokretu unutar strojeva od dodira. Potpuna
dodira zastita od prodora praSine.
Zastita od vode
e VUrsta zastite Objasnjenje
oznake
0 Nema zastite Nema posebne zastite
Zastita od vodenih kapi koje padaju . . . y
1 vertikalno (kapi vode) Vodene kapi koje vertikalno padaju ne mogu uzrokovati Stetu.
2 ZaStita od koso padajuze vode (vodene kapi), 15° | Vodene kapi koje vertikalno padaju ne mogu uzrokovati Stetu, ukoliko se kuaiste naprave
prema normalnom poloZaju pogonske naprave nagne 15° u odnosu na vertikalu.
3 Zastita od prsk_ajuce vode, do 60 Prskajuca voda pod kutom max. 60° prema vertikali ne smije uzrokovati Stetu.
prema vertikali
4 Zastita od prskajuce vode iz svih smjerova | Prskajuca voda iz svih smjerova prema kucistu ne smije uzrokovati Stetu.
5 Zastita od mlaza vode iz svih smjerova | Vodeni mlaz pod tlakom iz svih smjerova prema kuéistu ne smije uzrokovati Stetu.
6 Zastita ij lvellkog mora ili jakog mlaza Jak vodeni mlaz pod tlakom iz svih smjerova prema kuéistu ne smije uzrokovati Stetu.
vode (zastita od poplave)
7 Zastita od uronjavanja u vodu pri U kudiSte ne smije prodrijeti opasna koli¢ina vode ukoliko se naprava uroni u vodu pri
odredenim uvjetima tlaka i trajanja standardom odredenim uvjetima tlaka i vremenskog trajanja
U kuéiste ne smije prodrijeti opasna koli¢ina vode ukoliko se naprava trajno uroni u vodu
8 Zastita od trajnog potapanja u vodu pri uvjetima koji su dogovoreni izmedu proizvodaca i korisnika. Ti uvjeti moraju biti stroZi od
uvjeta utvrdenih u tocci 7.
9 Zastita pri ¢iScenju vodom ili parom Voda ili para za ¢iSéenje pod visokim tlakom iz bilo kojeg smjera prema kucistu ne smije
pod visokim tlakom uzrokovati Stetu. Tlak vode: 100 bara. Temperatura vode: 80°C
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Korisne informacije DODATAK / PRILOZI

Kategorije upotrebe niskonaponskih sklopnih i
upravljackih aparata

Vrsta struje Kategorija Karakteristicna primjena IEC norme
AC-1 Neinduktivni ili malo induktivni tereti, otpornicke peci
AC-2 Kolutni motori: pokretanje i isklapanje
AG-3 Kavezni motori; pokretanje i isklapanje motora u vrtnji
AC-4 Kavezni motori; pokretanje, protustrujo kogenje') i impulsno pokretanje?) 60947-4
AC-5a Uklapanije i prekidanje elektricnog upravljanja Zaruljama na izboj
AC-5h Uklapanje i prekidanje zarulja sa zarnom niti
AC-6a Uklapanije i prekidanje transformatora
AC-6b Uklapanije i prekidanje kondenzatorskih baterija
AC-7a Malo induktivni tereti kod primjene kuéanskih i sliénih aparata 61005
AC-7h Motorni tereti za primjenu u kuéanstvu

lzmienié AC-8a Upravljanje motorom hermetickih rashladnih kompresora s ru¢nim uk-
zm|en_|cna lapanjem nadstrujnih okidaca

struja — — : , 60947-4
Upravljanje motorom hermetickih rashladnih kompresora s automatskim

AC-8b uklapanjem nadstrujnih okidaca
Upravljanje otporni¢kim teretima i kompaktnim teretima izoliranim
AC-12 o .
optiCkim spreznikom
AC-13 Upravljanje kompaktnim teretima s transformatorskom izolacijom 60947-5
AC-14 Upravljanje malim elektromagnetskim teretom
AG-15 Upravljanje elektromagnetskim teretom pri izmjeni€nom naponu
AC-20 Zatvaranje i otvaranje neopterecenih strujnih krugova
AC-21 Uklapanije i prekidanje djelatnih opterecenja i umjerenih preopterecenja
AC-22 Uklapanije i prekidanje kombiniranih djelatnih i induktivnih opterecenja, 60947-3
umijerenih preopterecenja
AC-23 Uklapanje i prekidanje struja motora ili drugih jako induktivnih opterecenja
o A Zastita strujnih krugova, bez odredene nazivne kratkotrajne granicne
Izmjenicna i vrijednosti struje
istosmjerna — — - - 60947-2
struja B Zastita strujnih krugova, s odredenom nazivnom kratkotrajnom

granicnom vrijednosti struje

DC-1 Neinduktivni ili malo induktivni tereti, otpornicke peci
Pokretanije i protustrujo ko¢enje'), impulsno pokretanje?) shunt-motora,

bec-3 dinamicko ko&enje motora
— ———— : : 60947-4
DC-5 Pokretanije i protustrujo ko¢enje'), impulsno pokretanje?) rednih motora,
dinamicko kocenje motora
DC-6 Uklapanje i prekidanje Zarulja sa Zarnom niti
Upravljanje otpornickim teretima i kompaktnim teretima izoliranim
DC-12 o .
| optickim spreznikom
stosmjerna . - . ; P
struja DC-13 Upr.avlvl_janje OtEJO.I’nICkIm teretima i kompaktnim teretima izoliranim 60947-5
optiCkim spreznikom
DC-14 Upravljanje istosmjernim elektromagnetskim teretima opremljenim
Stednim otporom
DC-20 Zatvaranje i otvaranje neopterecenih strujnih krugova
DC-21 Uklapanije i prekidanje djelatnih opterecenja i umjerenih preopterecenja
DC-22 Uklapanje i prekidanje kombiniranih djelatnih i induktivnih opterecéenja, 60947-3
umjerenih preoptereéenja (npr. shunt motora)
DC-23 Uklapanije i prekidanje jako induktivnih opterecenja (npr. rednih motora)

" Pod protustrujnim kocenjem podrazumijevamo zaustavljanje ili brzu promjenu smjera vrtnje motora zamjenom primarnih priklju¢aka tijekom
vrtnje motora.
2 Pod impulsnim pokretanjem podrazumijevamo jednokratno ili ponavljano napajanje motora u kratkim intervalima radi postizanja malog pomaka

pokretanog mehanizma.
ELECTRIC® NI3



DODATAK / PRILOZI Korisne informacije

Standardni presjeci bakrenih vodi¢a okruglog presjeka i ispitne struje po IEC 60947-7-1

i AWG/MCGM
's‘;l:’l’n‘:f)"’" L Ekvivalentni Ispitne struje (A)
Dimenzija .
presjek (mm?)
0,2 24 0,205 4
- 22 -
0,5 20 0,519 6
0,75 18 0,82 9
1 - - 13,5
1,5 16 1,3 17,5
2,5 14 2,1 24
4 12 3,3 32
6 10 53 41
10 8 8,4 57
16 6 13,3 76
25 4 21,2 101
35 2 33,6 125
50 0 53,5 150
70 00 67,4 192
95 000 85 232
- 0000 107,2
120 250MCM 127 269
150 300MCM 152 309
185 350MCM 177 353
240 500MCM 253 415
300 600MCM 304 520
Pogonske granice nadstrujnih releja s vremenskim kasnjenjem za sluéaj napajanja svih polova
Tip nadstrujnog releja Visestruki iznos struje podeSenja Referentna tt_amperatura
A B (H D okoline
Termicki tip, kompenziran na .
promjene tgﬁperaﬁure okoline 1,05 12 15 72 +20°C
Vrijeme isklapanja , ,
Pokretanje iz hladnog stanja | iz toplog stanja iz toplog stanja | iz hladnog stanja Razred isklapanja
<2min 2...10s 10A
Isklapanje ne smije isklopiti | mora isklopiti <4 m?n 4..10s 10
unutar 2 sata unutar 2 sata < 8 min 6...20s 20
<12 min 9...30s 30

Stupanj oneciSéenosti

Stupanj oneciScenosti je broj koji se temelji na koli€ini i relativnoj vlaznosti vodljive ili higroskopne praSine, joniziranog plina ili soli, te na njihovoj
ucestalosti pojavljivanja, koji uslijed higroskopne apsorpcije ili kondenzacije vlage iz zraka prouzrokuju smanjenje elektriéne ¢vrstoce i/ili povrSinskog
otpora.

Stupanj oneciSéenosti Objasnjenje
1 Nema oneciSéenja, ili nastaje samo suho, nevodljivo oneciSéenie.
9 Uobi¢ajeno nastaje samo nevodljivo oneciSéenje. Povremeno medutim uslijed kondenzacije pare moze se raunati
na prijelaznu vodljivost.
3 Stvara se vodljivo oneciSéenije, ili nastaje suho, nevodljivo oneciScenije, koje uslijed kondenzacije postaje vodljivo.
4 OneciScenje stvara stalnu vodljivost, primjerice uslijed vodljive praSine, kiSe ili snijega.

Ukoliko standard proizvoda ne propisuje drugacije, aparati za industrijsku namjenu upotrebljavaju se u okolini prema 3. stupnju oneciS¢enosti, a
kucanski aparati i slicne namjene u okolini s 2. stupnjem oneciS¢enosti.
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Korisne informacije

Zatezni momenti za provjeru mehanicke ¢vrstoce vijéanih stezaljki

DODATAK / PRILOZI

Promjer navoja (mm) Zatezni moment (Nm)
Standardne metricke Promjer L IL. 1.
vrijednosti
2,5 do2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 2,8-3,0 0,25 0,5 0,5
- 3,0-32 0,3 0,6 0,6
3,5 32-3,6 0,4 0,8 0,8
4 3,6-4,1 0,7 1,2 1,2
4,5 41-47 0,8 1,8 1,8
5 4,7-53 0,8 2,0 2,0
6 53-6,0 1,2 2,5 3,0
8 6,0-8,0 2,5 3,5 6,0
10 8,0-10 - 4,0 10,0
12 10-12 - - 14,0
14 12-15 - - 19,0
16 15-20 - - 25,0
20 20-24 - - 36,0
24 Iznad 24 - - 50,0

I:  Vijci koji pri zatezanju nisu izvan provrta
Il. Matice i vijci koji se zatezu odvijaCem
lll. Matice i vijci koji se zatezu drugim alatima

Zapaljivost plasticnih materijala

Ispitivanje zapaljivosti plasticnih materijala Underwriters Laboratories (USA) propisuje pravilom UL 94. To vrijedi za sva podrucja upotrebe. U labora-
toriju tijekom vodoravnog i okomitog testa ispituje se ponaSanje plasticne sirovine pod djelovanjem otvorenog plamena. Razvrstavaju se u razrede
zapaljivosti rastué¢im redoslijedom kako slijedi: HB, V1,V2,V0 i 5V.

HB (Horizontal Burn)

Na tom testu ispitivani proizvod u vodoravnom polozaju zapale pri jednom kraju. Brzina gorenja ne smije biti ve¢a od 76mm/min. (38 mm/min. za

materijal koji je deblji od 3 mm).

V2-V0 (Vertical Burn)

Na tom testu ispitivani proizvod u okomitom poloZaju zapale na donjem kraju. Ovo ispitivanje je stroZije od UL 94HB.

V2
Sam se ugasi za manje od 30 sekundi.
Zapaljene kapi se dopustaju.

'}

Sam se ugasi za manje od 30 sekundi.
Zapaljene kapi nisu dopustene, naknadno
Zarenje do max. 60 sekudi.

|'[1]

Sam se ugasi za manje od 10 sekundi.
Zapaljene kapi nisu dopustene, naknadno
Zarenje do max. 30 sekudi.

5V

Postrozenoispitivanje otpornosti na plamen.
Testirani predmet smjestimo okomito 5
puta po 5 minuta u plamen duljine 127
mm. Nakon posljednjeg testa dogorijevanje
i zapaljene kapi se ne dopustaju, naknadno
Zarenje do max. 60 sekudi.

5VA
Isti kao 5VB test, ali progorjela rupa nije
dopustena.

5VB

Isti kao 5V test, samo je testirani predmet
u vodoravnom poloZaju. Nakon gaSenja
plamena progorjela rupa je dopustena.

ELECTRIC®




DODATAK / PRILOZI Korisne informacije

Tipovi niskonaponskih razdjelnih mreza

Spoj razdjelne mreze sa zemljom

1. slovo: T - direktno uzemljena u jednoj tocci
I - izolirana od zemlje ili uzemljena preko impedancije
2. slovo: T - mase su direktno spojene na zemljuféldhoz

N - mase su direktno spojene na uzemljenu tocku energetskog razdjelnog sustava
Ostala slova: S - zaStitnu zadacu obavlja poseban zastitni vodi¢
G - zajednicCki zastitni i neutralni vodi¢: PEN-vodic

Objasnjenje za slova: Oznake na shemama:

T terre - zemlja TR.SEC: sekundari transformatora u razdjelnoj mrezi
N: neutral conductor — neutralni vodi¢ L1,L2,L3: oznake za fazne vodice

H insulated / impedance - izolirana / impedancija U, vV, W: prikljucne stezaljke troSila

S: separated — razdvojen, odvojen . fazni vodic, neutralni vodi¢

C: common - zajednicki __.__.__: zaStitni vodi¢

PE: protectiv earth conductor — zastitni vodic, iskljuCivo za vodenje

struje greske
PEN: zajednicka upotreba zastitnog i neutralnog vodica (PE+N)

TN sustav (nulovani sustav)

Jedna tocka TN- sustava je direktno uzemljena, mase troSila su zastitnim vodi¢ima spojene na ovu tocku.

Tipovi TN- sustava: TN-G, TN-C-S, TN-S

Vazno: prethodno razdvojeni PE i N vodici ne smiju se ponovno spojiti, PEN vodi¢ se ne smije primjenjivati niti poslije zastitne strujne sklopke — jer u
tom sluaju zastitna strujna sklopka postaje nefunkcionalna!

TN-C TN-C-S
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
— L1 L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
i ; =S ~
———-tld-ccePE gt ——- —_ - . - -—- PE
i r T i el N - i T
i ! ! i ! ! ! i !
! | | | Il uov B _é‘ SR LINUVw
1 —sNU VW H 1 — w — N w ¢ —
= Trosilo ! - Trosilo Trosilo Trosilo Trosilo
TT sustav sa zastitnim uzemljenjem Neutralni i zastitni vodici su zajednicki u Neutralni i zastitni vodi¢i su zajednicki u
cijelom sustavu jednom dijelu sustava
TT sustav (uzemljen sustav sa zastitnim uzemljenjem)
Jedna tocka razdjelnog sustava je direktno uzemljena, mase troSila se neovisno o uzemljenjima razdjelnog sustava prikljucuju direktno na
uzemljivace.
TN-S IT IT
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
L1 — L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
- N N
T I " T R “rTITrT R R SR Y A
H ] ] ] ] ]
. ! ! ! ! !
B2 A RV LS NSRRI e L V]
—l— Trosilo Trosilo Trosilo ! TroSilo !
Zastitni i neutralni vodici su razdvojeni u cijelom IT sustav s izolirano izvedenim IT sustav je uzemljen direktno - preko impedancije,
sustavu neutralnim vodi¢em bez izvedenog neutralnog vodica

IT sustav (izoliran sustav sa zastitnim uzemljenjem)

Jedna tocka razdjelnog sustava je uzemljena preko impedancije ili su svi aktivni dijelovi izolirani od zemlje, mase troSila su uzemljene (pojedinacno,
grupno ili se zajednicki prikljuCuju na sustav uzemljenja). Izvekom.a uzemljenog zastitnog vodica je obvezna, neutralni vodic ili se izvede, ili ne.

Pri nastanku jedinog spoja mase ili zemlje u slu¢aju male struje greske isklapanje nije bezuvjetno potrebno. Prvi kvar izmedu aktivnog dijela i mase
ili zemlje treba dojaviti. Nakon prvog kvara, pri nastanku drugog kvara uredaj u kvaru treba iskljuciti unutar odredenog vremena.
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Oznacavanje kabela

OZNAKA STANDARDA
Oznacdavanje standarda
Prihvaceni nacionalni tip

NAZIVNI NAPON
ispod 100/100V
100-300 V-ig
300/300V
300/500V
450/750V

IZOLACIJA ZILA
PVC

Prirodna guma
Silikonska guma
Stakleno platno
Papir

Polietilen

ZASTITNI SLOJ
Aluminij

Bakar

Celik

Kositar

Olovo

Zajedno oklopljene Zile

IZOLACIJA PLASTA
PVC

Tekstilno platno
Silikonska guma
Prirodna guma
Polikloropren
Stakleno platno
Umjetna guma
Polietilen

SPECIJALNA KONSTRUKCIJA
Unutarnje oblikovanje
Kabelski oblik

MATERIJAL ZILE
Bakar

Aluminij

Specijalni materijal

STRUKTURA ZILE

Ekstra savitljiva

Narocito savitljiva
PouZena, okrugla vlakna
Pouzena, sektorska vlakna
Puna

Puna, sektorska vlakna

BROJ ZILA
ARMATURA

Ne sadrzava armaturu
Sadrzava armaturu

Korisne informacije

DODATAK / PRILOZI
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DODATAK / PRILOZI Korisne informacije

Korisne informacije o prenaponskoj zastiti

Gromobranom izvedena vanjska zastita od udara munje koja na zgradama sluzi prvenstveno za protupoZarnu zastitu njihovih zapaljivih konstrukcijskih
elemenata, ne znaci ujedno i indirektnu zastitu elektri¢nih troSila i uredaja u pogonu od prenapona koji potjece od udara munje.

Ukoliko munja izravno udari u zgradu koja ima vanjsku zastitu od munje, napon na otporu uzemljenja gromobrana naglo raste, Sto ¢e u odnosu na
udaljenu okolinu predstavljati prenapon. Taj rast potencijala pojavit ¢e se u elektriénim sustavima prikljucenih u zgradi (npr. telefonska mreza, kabel-
ska televizija, niskonaponska mreza) ugrazavajuci ih. Svrha prenaponske zastite jeste ograniCavanje prenapona uzrokovanih izravnim ili neizravnim
udarom munje (SEMP) ili prenapona koji nastaju isklapanjem optereéenja ponajviSe induktivnog karaktera (LEMP).

Razvrstavanje impulsa i aparata za odvodenje prenapona sukladno normama MSZ EN 61643-1, MSZ EN 61643-11 i MSZ EN 62305 prikazuje sljedeca
tablica:

Oblik impulsa 10/350 ps 8/20 ps
Impuls munje: Prenaponski impuls:
Nastanak impulsa strujni udar uslijed npr. prijelazna pojava, djelovanje udaljenog
udara munje udara munje
Karakteristike Impuls"s velikim nabgjem i Brzorastuci impuls, s relativno malo
energijom, dugo trajanje energije

Odvodnici tipa 2

Odvodnici tipa 1 Odvodnici tipa 3

Tip aparata

Kombinirani odvodnici tipa 1 + tipa 2

Sustav zastite od udara munje (LPS)

Odvodnike prenapona tipa 1 treba postaviti u glavne razdjelnike objekata, direkino nakon elektri¢nog brojila. Ovi aparati se montiraju u zastitnu zonu
LPZ1, ili rijede u LPZ0, i namijenjeni su za odvodenje impulsa munje 10/350 ps. Odvodnici prenapona tipa 2 postavljaju se u podrazdjelnike objekata ili
razdjelnike stanova, Sto znaci da se nalaze u zastitnoj zoni LPZ2. Odvodnike prenapona tipa 3 treba postaviti Sto blize Sticenom uredaju. Bududi da se
Stiéeni uredaji upotrebljavaju opéenito unutar objekata, zato se nalaze u zatitnim zonama LPZ2 ili LPZ3. Kombinirani odvodnici tipa 1+2 se opéenito
naknadno ugraduju, takoder u podrazdjelnike, i prema tome nalaze se u zoni LPZ2. Aparati tipa 2, 3 i 1+2 postavljeni u zone LPZ2 i LPZ3 namijenjeni
su za odvodenje prenaponskog impulsa 8/20 ps.

Aparati takvog viSestupanjskog zastitnog sustava su prikljuceni paralelno izmedu Sticenog vodica i zemlje. Zato djelovanje nastaje na tzv. obrnuti
nacin, tj. u pravilno dimenzioniranom zastitnom sustavu uvijek krece otraga i nastavlja prema naprijed. Od odvodnika medusobno spojenih paralelno
u odnosu na zemlju i vodice prvo poCinje voditi fina zastita, tj, odvodnik tipa 3. Ukoliko je potrebno odvesti neki impuls velike energije, tada se napon
koji nastaje na impedanciji vodic¢a izmedu odvodnika tipa 2 i 3. zbraja s odgovaraju¢im naponom zastitnog aparata tipa 3, i isti dostize zastitnu razinu
odvodnika tipa 2, uslijed ¢ega i on poc€inje voditi prema zemlji. Nakon toga po slinim nacelima djeluje odvodnik struje munje tipa 1 i pocinje odvodnija.
U sluéaju nastanka impulsa manje energije djelovat ¢e samo odvodnici tipa 3 i 2, te se odvodnik struje munije (tipa 1) nece upaliti. Uvjet za nastanak
opisanog nacina rada jeste da impedancija vodi¢a izmedu zaStitnih aparata, posebice izmedu odvodnika tipa 1 i 2, dostigne potrebnu vrijednost. Za to
je opéenito dovoljna impedancija vodic¢a duljine 10 — 15 m.

U viSe slucajeva medutim, npr. uslijed nedostatka mjesta ili male medusobne udaljenosti razdjelnika predlozena duljina vodi¢a se ne moze postici. U
tom slucaju potrebna je ugradnja tzv. spojne prigusnice u serijskom spoju s dva zastitna aparata. Slijedom toga zastitne razine ugradenih aparata koje
se stupnjevito smanjuju, zajedno s oéekivanim (dimenzioniranim) iznosom udarnog napona na odredenoj dionici vodica, treba provjeriti da i zastitna
razina pojedinih aparata na dionici iza aparata ograni¢ava vrnu vrijednost prenaponskog impulsa ispod graniéne vrijednosti udarnog napona. Takoder
treba provjeriti da |i je aparat, ako se ugraduje unutar LPZ, sposoban odvesti standardni impuls koji tamo nastaje i da i je prikladan za izjedna¢avanje
potencijala zaStitne zone. Protiv prenapona nastalih pri djelovanju zastite od kratkog spoja, ili kao posljedica sklopnih radnji izvedenih na mrezi, te
prenapona induciranih udarom munja na daljini u mnogo slucajeva zastitni aparat tipa 3 i sam pruza zastitu izmedu faze, nule i zastitne zemlje. U
sluéaju impulsa vece energije (direktan udar munje, uklapanje i isklapanje trosila velike snage, itd.), u nedostatku zastitnih aparata ripa 1i 2, aparat
za finu zastitu moZe se preopteretiti i unistiti. Zato zastitu treba realizirati uvijek u viSe stupnjeva i paziti na veli¢inu oCekivanog impulsa za zastitne
aparate primijenjene u LPZ sustavu zastite od munje i SPZ sustavu sklopnih prenapona, na odgovarajucéu koordinaciju viSestupanjske zastite, te se
tocno pridrzavati ugrakom.enih uvjeta za primijenjene zastitne aparate.
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Korisne informacije DODATAK / PRILOZI

Primjeri spajanja odvodnika prenapona tipa TTV za koordiniranu primjenu u pojedinim razdjelnim sustavima

TN-GC sustav razdiobe TN-C-S sustav razdiobe.

Ugradnja odvodnika tipa 1 (B) u mjerenu mrezu Ako je odvodnik tipa 2 (C) blize EPH-u od 0,5 m.
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Ako je odvodnik tipa 2 (C) dalje od EPH za 0,5 m. Ugradnja odvodnika tipa 1 (B) u mjerenu mrezu
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Za formiranje viSestupanjskog zastitnog sustava treba uzeti u obzir neke ¢imbenike.
Najvazniji ¢éimbenici su sljededi:
Lokacija zgrade
Samostojeca, ili
Zgrada u nizu, ili je okruzena drugim zgradama;
Visina zgrade
ispod 10m;
ispod 30m, ili
visa od 30m;
Ima li zgrada vanjsku zastitu od munje?

Znacajke javne nadzemne mreze

s izoliranin vodicima, ili

s neizoliranim pouzenim vodic¢ima;
Znacajke mreznog prikljuénog voda zgrade:

Podzemni kabel, ili

Nadzemni vod,

s izoliranin vodicima, ili

s neizoliranim pouzenim vodic¢ima;

U Madarskoj, ali i u drugim drzavama Europe, zgrade su na javnu mrezu koja je postavljena redno, odn. zatvorena izmedu zgrada, na visini od 10 m
ili nize, bez vanjske zastite od munje, prikljucene u najveéem broju podzemnim kabelom, eventualno izoliranim vodi¢ima.

Prema miSljenju viSe struénjaka specijaliziranih za ovu temu, uzimajuci u obzir prednje ¢imbenike, grupirane zgrade su najmanje izloZzene opasnosti
od direktnog udara munje, tj. mogu se smatrati sigurnima. To po njihovom misljenju znaci da u tim zgradama nema potrebe za primjenom odvodnika
struje munje tipa 1, dovoljna je ugradnja odvodnika prenapona tipa 2 u glavne razdjelnike. Naravno, u slu¢aju odstupanja od prednjin znacajki, makar

samo u jednom pogledu, ugradnja potpunog, trostupanjskog zastitnog sustava je uvijek potrebna.
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DODATAK / PRILOZI

Kombinacija motorskog pokretaca
Uporabom sklopnika TR1D.., pomoénih kontakata, vremenskog i termickog releja mogu se izvesti razne kombinacije, npr. automatska motorska sklop-
ka zvijezda-trokut, odn. motorski pokreta¢. Ovim prikazom Zelimo pomoci u projektiranju, izboru i povezivanju elemenata.
Pokreta¢ motora Y-A sastoji se od 3 sklopnika, 2 pomocna kontakta, 1 vremenske jedinice i 1 termickog releja.

Pokretanje zvijezda-trokut
Pokretanje zvijezda-trokut je jedan od najceSce koriStenih nadina pokretanja motora. Pri uklju¢enju motor je u spoju zvijezda. Zbog toga motor od
normalnog pogonskog napona dobiva samo 1/3 (npr. pri pogonskom naponu 400 V u spoju zvijezda na svakom namotu je 230 V). To znaci da je struja
pokretanja samo 1/3 u odnosu na struju pri direktnom pokretanju, odn. oko 2,5 puta je veca od nazivne struje. Zakretni moment motora je takoder 1/3
od nazivnog momenta. U delta naCinu rada motoru stoji na raspolaganju ¢itav zakretni moment.
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Shema spoja glavnog strujnog kruga

Opis rada

Korisne informacije
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Shema spoja upravljackog strujnog kruga

Tipkalo «I» pusta sklopnik K2 u rad. Kada K2 privuce, njegov pomocni kontakt daje napon sklopniku K1, koji motor spoji u zvijezdu. Mrezni sklopnik K1
ima vremenski relej. Nakon isteka podeSenog vremena K2 otpusti, a K3 privuce i na motor spoji cijeli mrezni napon.

Primjeri za izbor sklopnika, termi¢kog i vremenskog releja, te pomocnih kontakata:

Max. snaga
motora

4 kKW

9 kW

18 kW

22 KW

30 kW

45 kKW

Kontaktor

3 kom. TR1D0910

2 kom.TR1D1810
1 kom. TR1D1210

2 kom.TR1D4010
1 kom.TR1D3210

3 kom. TR1D5011

2 kom. TR1D6511
1 kom. TR1D5011

2 kom. TR1D9511
1 kom. TR1D6511

Termicki relej

TR2HD1314

TR2HD1321

TR2HD3353

TR2HD3357

TR2HD3361

TR2HD3365

Vremenski relej

TIR-SD2/TIR-SD3

TIR-SD2/TIR-SD3

TIR-SD2/TIR-SD3

TIR-SD2/TIR-SD3

TIR-SD2/TIR-SD3

TIR-SD2/TIR-SD3

Pomocni
kontakt

TR8-DN11

TR8-DN11

TR8-DN11

N0
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Simboli primijenjeni u tablici podataka ili na proizvodima

mikro

Korisne informacije

DODATAK / PRILOZI

Simboli na elektriénim proizvedima

Izmjeni¢na struja 1 On
Istosmjerna struja 0 Off
Trofazna izmjenicna struja "

Trofazna izmjenicna struja, s nultim vodicem
Naprava sa zaStitom od dodira II. klase @

Naprava sa zaStitom od dodira Ill. Klase

Simboli za sklopke

Ukljuceno stanje
Iskljuceno stanje
Sklopka pogodna za rastavljanje
Trajno uklju¢eno

Vrijeme kasnjenja

Za sigurno rukovanje treba upoznati naputke za uporabu Oznake stezaljki

Strujno-zastitna sklopka osjetljiva na izmjenic¢nu struju greSke @
sinusnog oblika

Strujno-zastitna sklopka osjetljiva na izmjeniénu struju greske s e
pulsiraju¢om istosmjernom komponentom =
Strujno-zastitna sklopka osjetljiva i na istosmjernu i na

izmjenicnu struju re
Nazivna moc prekidanja kratkog spoja sa zadanom vrijednosti
o L1, L2, L3,
osiguraca
Najniza vrijednost temperature okoline u,v,w
Nazivna mo¢ prekidanja kratkog spoja i klasa energetskog L1, L2
ogranicenja (I2t) za male prekidace
Opterecenje Zaruljom N
Opterecenje s neonskom cijevi PEN
Opterecenje motorom A1, A2
Niskonaponski sigurnosni odvojni transformator X1, X2
ElektroniCki pretvornik za niskonaponske zarulje (npr.
i~ 1-10

halogenske svijetiljke)
Transformator sa Zeljeznom jezgrom za niskona ponske Zarulje

o 1,.2
(npr. halogenske svjetiljke)
Upravljacka sklopka s neposrednim otvaranjem w3y 4
Upotrebljivo u vertikalnom poloZaju 95, 96
Upotrebljivo u horizontalnom polozaju 97, 98
Upotrebljivo u kosom poloZaju, npr. 60° XY 2z
HAR simbol za kabele i vodove mm?ili AD

Upozorenje na opasnost od strujnog udara
Proizvod siguran od eksplozije

Struja optereéenja od neonske cijevi
Izvedba s malim kontaktnim razmakom
Izvedba s mikro kontakinim razmakom

Temperatura okoline

Stezaljka zastitnog vodic¢a od dodira
Stezaljka pogonskog uzemljenja
Stezaljka za regulirano opterecenje
Fazni vodici trofazne mreze

Stezaljke trofaznih troSila

Potencijalno neovisne stezaljke jednofaznog elektricnog
proizvoda

Stezaljka nula vodic¢a

Stezaljka zastitnog vodic¢a spojena s nula vodicem
Stezaljke pogonskog namota

Stezaljke signalnih svjetiljki

Stezaljke glavnih kontakata

Stezaljke pomocnog kontakta za otvaranje

Stezaljke pomocnog kontakta za zatvaranje

Relejni kontakt za otvaranje od naprave za zastitu od
preopterecenja

Relejni kontakt za zatvaranje od naprave za zastitu od
preopterecenja

Stezaljke pogodne za unutarnje spajanje

Presjek vodica koji se moZe spoijiti u stezaljku

ELECTRIC® NI1 1



DODATAK / PRILOZI 0 normama

U naSem katalogu pokraj proizvoda prikazane su norme koje se odnose na njih. To su tzv. norme proizvoda koji sadrzavaju konstrukcijske, kvalitativne,
sigurnosne i ispitne zahtjeve prema odredenom proizvodu, aparatu. Temeljito poznavanje ovih normi je prvenstveno neophodno konstruktoru,
proizvodadu i ispitnom osoblju odredenog proizvoda. Korisniku proizvoda je dovoljno znati da je proizvod izraden sukladno tim normama i udovoljava
njihovim tehnickim i sigurnosnim zahtjevima. To prodavatelj i pisano deklarira: ,,|ZJAVOM O SUKLADNOSTI” prema uredbi IKIM br. 79/1997. (XI.31.)
koju ispunjava na osnovu pozitivnog rezultata u postupku ocjenjivanja sukladnosti.

Elektricni industrijski proizvodi koje TRACON stavlja u promet mogu se opéenito upotrebljavati na dva nacina:

- A) Ugraduju se u tipizirane, ili djelomicno tipizirane niskonaponske razdjelne, sklopne i upravljacke instalacije npr. za industrijsku namjenu. U tom
slu¢aju iznova montirana instalacija se takoder smatra proizvodom koji proizvoda¢ mora izvesti i ispitati sukladno normama MSZ EN 61439 te za
njega proizvodac i prodavatelj mora izdati Izjavu o sukladnosti.

- B) Nasi proizvodi se ugraduju u razne elektri¢ne instalacije prilikom montaZe na licu mjesta npr. tijekom montiranja elektricnih instalacija u industrijske
ili stambene zgrade (tzv. instalacijska uporaba). U tom slu¢aju korisnik mora slijediti pravila tzv. izvedbenih normi.

Umijesto ranijih izvedbenih normi (MSZ 1600, MSZ 172-1) u veljaCi 2003. godine na snagu je stupila serija normi s oznakom MSZ 2364 MSZ HD 60364
koja je izradena temeljem medunarodne serije normi [EC 60364, odnosno europskog harmonizacijskog dokumenta HD 384. Naslov normi iz 2008.
godine je: Niskonaponske elektri¢ne instalacije. Ovu seriju dopunjavaju norme koje se bave opasnoSc¢u od pozara i eksplozija (MSZ EN 60079),
zaStitom od udara munje (MSZ EN 62305), polaganjem kabela (MSZ 13207), itd. te sljededi propisi (na snazi su sada, u veljaci 2013. godine):

- uredba BM br. 28/2011. (IX. 6.) u svezi Pravilnika o zastiti od pozara (0TSZ). 0TSZ propisuje provjeru instalacija jake struje (tzv. provjera zastite od
pozara) sukladno normi MSZ 10900 i provjeru zastite od udara munje prema MSZ EN 62305, odnosno u slucaju starije izvedbe prema MSZ 274.
Obje provjere treba izvoditi redovito: svake 3., ili 6. godine, s obzirom na razred opasnosti od pozara u koji je objekt razvrstan.

- uredba FMM br. 14/2004. (IV.19.) (izmijenjena: s uredbom FMM br. 22/2005. (XII.21.)), zatim uredba IpM br. 8/1981. (XII.27.) u svezi Pravilnika o zastiti
od dodira za komunalne i stambene objekte (KLESZ) propisuje kontrolu elektri¢nih instalacije jake struje na zastitu od dodira.

Provjeru zastite od dodira treba izvrSiti sukladno normama MSZ HD 60364-4-41 i MSZ HD 60364-6, odnosno normama koje su bile na snazi prilikom
izvedbe. Sve tri provjere prema uredbi NFGM br. 21/2010. (V.14.) mogu izvoditi osobe koje imaju odgovarajuéu struénu spremu i poloZile su strucni
ispit.

U trecu grupu spadaju norme koje propisuju pravila ponaSanja i sigurnosti; ili organiziraju postupke i sustave. To su norme kao npr. MSZ EN ISO
9001 koja se bavi sustavima upravljanja kvalitetom. Za strucnjake iz elekirotehnike iz ove grupe najvaznija je norma s oznakom MSZ 1585, pod
naslovom Pustanje u pogon elektricnih instalacija. Norma se odnosi na pustanje u pogon elektricnih instalacija, odnosno na izvodenje radova na
elektriénim instalacijama ili u njihovoj blizini. Odreduju zahtjeve za sigurno pustanje u pogon, osoblje, postupke izvodenja radova i odrzavanja, za
pojedine specijalne radove, tehnitko spaSavanje i pruzanje prve pomoci.

| na kraju o primjeni normi: prema izmijenjenom zakonu XXVIII iz 1995. godine primjena nacionalnih normi u Madarskoj je dragovoljna. Moguénost
dragovoljne primjene normi naizgled pruza slobodu onome tko ih primjenjuje, ali je to povezano s pojacanom odgovornoScéu. Naime, u sluéaju
neprimjenjivanja normi ili odstupanja od njih, razinu sigurnosti treba odrzavati pomocu tehnickih rieSenja koja su barem jednaka onima koja su
odredena normama. Onaj tko odstupa od normi, mora potvrditi i u potpunosti odgovarati za to. Dragovoljna primjena normi omogucuje da se
primjenjuju povucene, nevazeée norme. Takav slu¢aj moze biti, npr:

e za ranije proizvedene artikle, odn. izvedene instalacije sigurnosna sukladnost moze se prosuditi na osnovu njih,

e u sluéaju novih proizvoda i novih instalacija naruditelj i izvoda¢ mogu se sporazumjeti da nece primjenjivati vazecu normu, ve¢ njenu prethodno
vazecu ili povucéenu inadicu, oznacenu godinom izdanja,

 u puno slucajeva nove europske izvedbene norme ne sadrzavaju neka pravila, ili nisu tako detaljne kao ranije povucene madarske norme. Tada je
svrhovita, dapace potrebna primjena pravila iz ranije povucenih normi, ako nisu suprotna novim pravilima — i to pomaZze odrzavanju sigurnosne
razine.

Rujan, 2014.
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Popis standarda DODATAK / PRILOZI

EN 12275 ................. Planinarska oprema. Spojnice (karabineri). Sigurnosni zahtjevi i metode ispitivanja

EN 13411 ................. ZavrSetci Gelicnih uzadi. Sigurnost

EN 20898-7.............. Mehanicka svojstva spojnih elemenata - 7. dio: Ispitivanje na torziju i minimalni torzioni momenti za vijke sa nominalnim
promjerima 1 mm do 10 mm

EN 50262................. Kabelske uvodnice za elektricne instalacije

EN 50461 ................. Solarne éelije. Tablicni pregled i proizvodni podaci Kristalnih silicijskih solarnih celija

EN 50513................. Plocice za solarne cCelije. Tablicni pregled i proizvodni podaci kristalnih silicijskih plo€ica za proizvodnju solarnih celija

EN 50521 ................. Prikljucni pribor za fotonaponske sustave. Sigurnosni zahtjevi i ispitivanja

EN 60051-1.............. Pokazni analogni elektricni mjerni instrumenti s izravnim djelovanjem i njihov pribor - 1. dio: Definicije i opCi zahtjevi zajednicki
svim dijelovima

EN 60061-2.............. PodnoSci i grla za Zarulje, granicna mjerila za kontrolu zamjenjivosti i sigurnosti — 2. dio: Grla za Zarulje

EN 60081 ................. Fluorescentne cijevi s dva podnoSka. Izvedbeni zahtjevi

EN60155................ Tinjajudi starteri za fluorescentne cijevi

EN 60238................. Grla za Zarulje s Edisonovim navojem

EN 60269.................. Niskonaponski osiguragi

EN 60309................. Uticni pribor za industrijske svrhe - 1. dio: OpCi zahtjevi

EN 60335-1.............. Kucanski i slicni elektricni aparati. Sigurnost — 1. dio: Op¢i zahtjevi

EN 60400................. Grla za fluorescentne cijevi i startere

EN 60417-1.............. Graficki simboli koji se primjenjuju na aparatima — 1.dio: Pregled i primjena

EN 60423 ................. Sustavi cijevi za vodenje kabela. Vanjski promijeri cijevi za elektri¢ne instalacije i navoji za cijevi te njihov pribor

EN 60439................. Niskonaponski sklopni blokovi

EN 60445 ................. Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje covjek-stroj, obiljezavanje i prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i
zavrSetaka vodiCa

EN 60454 ................. Ljepljive trake osjetljive na pritisak za uporabu u elektrotehnici

EN 60514 ................. Pregled za prihvacanje brojila djelatne elektriCne energije izmjenicne struje razreda to¢nosti 2

EN 60529................. Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kodovi)

EN 60598 ................. Svjetiljke

EN 60669 ................. Sklopke za kucanstvo i slicne fiksne elektri¢ne instalacije

EN 60670................. Kutije i kuéista za elektricni pribor za kucanstvo i sliéne fiksne elektricne instalacije

EN 60684-1 ...-3..... Savitljive izolacijske navlake

EN 60715 ................. Dimenzije niskonaponskih sklopnih aparatura. Unificirano postavljanje elektri¢nih aparata i uredaja na profilne nosace u
instalacijama sklopnih aparatura

EN 60730................. Elektricne naprave za automatsko upravljanje u kuc¢anstvu i slinu uporabu

EN 60831-1.............. Paralelni energetski kondenzatori samoobnovljivog tipa za sustave izmjeni¢ne struje nazivnog napona do i ukljucivo 1 kV - 1.
dio: Opéenito. Znacajke, ispitivanja i ocjenjivanje. Zahtjevi za sigurnost. Vodic za instaliranje i rad

EN 60838-1.............. Raznovrsna grla za zarulje — 1. dio: Opéi zahtjevi i ispitivanja

EN 60838-2-2 .......... Raznovrsna grla za zarulje - 2-2. dio: Posebni zahtjevi — PrikljuCci za module svjetleéih dioda

EN 60898-1, -2......... Elektricni pribor. Instalacijski prekidaci za nadstrujnu zastitu za kuéanstvo i slicne instalacije - 1. dio: Instalacijski prekidaci za
rad s izmjenicnom strujom

EN 60900................. Rad pod naponom. Rucni alati za rad pod naponom do 1000 V izmjenicno i 1500 V istosmjerno

EN 60904-2.............. Fotonaponski uredaji — 2. dio: Zahtjevi za referentne solarne uredaje

EN 60920 ................. Prigusnice za fluorescentne cijevi. Opi i sigurnosni zahtjevi

EN 60921 ................. Prigusnice za fluorescentne cijevi. lzvedbeni zahtjevi

EN 60926 ................. Pribor za Zarulje. Propaljivaci (osim tinjavih startera). Opci i sigurnosni zahtjevi

EN 60927 ................. Pribor za Zarulje. Propaljivaci (osim tinjavih startera). Izvedbeni zahtjevi

EN 60928.................. Pribor za Zarulje. Elektroni¢ke priguSnice koje se napajaju izmjeniénom strujom namijenjene fluorescentnim cijevima. Opéi i

sigurnosni zahtjevi
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DODATAK / PRILOZI Popis standarda

EN 60929..................

EN 60947 .................
EN 60947-3..............
EN 60947-7..............
EN 60968.................
EN 60969 .................
EN60998.................
EN 60999.................
EN 61008-1, -2.........
EN61009-1, -2.........
EN 61010-1..............
EN61048.................
EN61049.................
EN 61058-1..............
EN61195.................
EN61210.................
EN61215....cccvnee.
EN 61238-1..............

EN61242.................
EN 61326-2-2 ..........
EN61347-2..............
EN 61386 .................
EN61439.................
EN 61439-1..............
EN 61543 .................
EN61549.................
EN 61558 .................
EN 61558 ................
EN 61643-1...-341 ..
EN 61643-11............

EN 61646 .................
EN 61730-1,-2..........
EN61810.................
EN 61869.................
EN 61984 .................
EN 62031 .................
EN 62052-11............
EN 62053 .................

EN 62208 .................
EN 62275 .................
EN 62384 .................

EN 62423 .................
EN 62560 .................

N/14

ElektroniCke prigusnice koje se napajaju izmjeni¢nom i/ili istosmjernom strujom namijenjene fluorescentnim cijevima. Izvedbeni
zahtjevi

Niskonaponska sklopna aparatura

Niskonaponska sklopna aparatura - 3. dio: Sklopke, rastavljadi, rastavne sklopke i kombinacije s osigura¢ima
Niskonaponska sklopna aparatura - 7-1. dio: Pomoc¢na oprema. Redne stezaljke za bakrene vodice

Zarulje za opéu rasvjetu s vlastitom predspojnom spravom. Sigurnosni zahtjevi

Zarulje za opéu rasvjetu s vlastitom predspojnom spravom. Izvedbeni zahtjevi

Spojne naprave za niskonaponske strujne krugove za kuéanstvo i sliéne svrhe

Spojni pribor. Bakreni elektricni vodiCi. Sigurnosni zahtjevi za prikljutna mjesta s vijkom

Strujne zastitne sklopke bez zdruZene nadstrujne zastite za kuéanstvo i sliéne primjene (RCCB-i)

Strujne zastitne sklopke sa zdruzenom nadstrujnom zastitom za kucanstvo i sliCne uporabe (RCBO-i)

Sigurnosni zahtjevi za mjernu, upravljacku i laboratorijsku elektriénu opremu - 1. dio: Opéi zahtjevi

Pribor za Zarulje. Kondenzatori za spojeve s fluorescentnim cijevima i drugim Zaruljama s izbojem. Opci i sigurnosni zahtjevi
Kondenzatori za uporabu u spojevima s fluorescentnim cijevima i drugim Zaruljama s izbojem. Izvedbeni zahtjevi
Sklopke za aparate - 1. dio: Opci zahtjevi

Fluorescentne cijevi s dva podno$ka. Sigurnosni zahtjevi

Prikljucne naprave. Plosnati brzi prikljucci za elektricne bakrene vodice. Sigurnosni zahtjevi

Kristalni silicijski zemaljski fotonaponski (PV) moduli. Konstrukcijska kvalifikacija i tipsko odobravanje

Tlacne i vijéane spojne ¢ahure za energetske kabele do 36 kV (Um=42 kV) s bakrenim ili aluminijskim vodi¢ima - 1. dio: Ispitne
metode i zahtjevi

Elektricni pribor. Namatalice kabela za kuc¢anstvo i slicne svrhe

Elektricna oprema za mjerenje, vodenije i laboratorijsku uporabu - Zahtjevi za elektromagnetsku kompatibilnost (EMC)
Predspojne naprave - 2. dio: Posebni zahtjevi

Sustavi cijevi za vodenje kabela - 1. dio: OpCi zahtjevi

Niskonaponski sklopni blokovi

Niskonaponski sklopni blokovi — 1. dio: Opéa pravila

Zastitni uredaji koji rade pod djelovanjem preostale struje (RCD) za ku¢anstvo i sli¢nu primjenu. Elekiromagnetska kompatibilnost
Raznovrsne Zarulje

Sigurnost energetskih transformatora, mreznih opskrbnih jedinica, prigusnica i slicnih proizvoda

Sigurnost transformatora, prigusnica, jedinica za napajanje i kombinacija od toga

Prenaponske zastitne naprave za niski napon

Prenaponske zaStitne naprave za niski napon - 11. dio: Prenaponske zastitne naprave spojene na niskonaponske energetske
sustave. Zahtjevi i ispitivanja

Tankoslojni zemaljski fotonaponski (PV) moduli. Konstrukcijska kvalifikacija i tipsko odobravanje
Sigurnosna kvalifikacija fotonaponskih (PV) modula — 1. dio: Konstrukcijski zahtjevi

Elektromehanicki osnovni releji

Mijerni transformatori

Prikljucni pribor. Sigurnosni zahtjevi i ispitivanja

Moduli svjetlecih dioda za opcu rasvjetu. Sigurnosni zahtjevi

Elektri¢na brojila za izmjenicnu struju - Opci zahtjevi, ispitivanja i ispitni uvjeti - 11. dio: Mjerna oprema

Elektrina brojila za izmjeniénu struju - Posebni zahtjevi - 11. dio: ElektromehaniCka brojila djelatne energije (razreda
0,5,1i2)

Prazna kucista za niskonaponsku sklopnu aparaturu. Opci zahtjevi
Sustavi za vodenje kabela. Kabelske vezice za elektricne instalacije.

Elektronike prigusnice koje se napajaju izmjeni¢nom ili istosmjernom strujom namijenjene za module svjetlecih dioda.
Izvedbeni zahtjevi

Strujne zastitne sklopke tip F i tip B sa i bez zdruzene nadstrujne zastite za kuéanstvo i slicne primjene
Zarulje sa svjetleéim diodama s vlastitom predspojnom napravom za napone veée od 50 V. Sigurnosni zahtjevi

ELECTRIC®



ENISO 11148-10
EN ISO 3506-1

HD 60364-7-712

HD 60364-7-714

MSZ 275-1...-3

MSZ IEC 61643-1
MSZ-05-45.1601

Popis standarda DODATAK / PRILOZI

Zarulje sa svjetle¢im diodama s vlastitom predspojnom napravom za napone veée od 50 V. Izvedbeni zahtjevi
Rucni neelektricni alati. Sigurnosni zahtjevi - 10. dio: Alati za stezanje-sabijanje

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od nehrdajucih Celika - 1. dio: Vijci i svorni vijci

Vijci sa Sesterokutnom glavom i navojem do glave. Proizvod razreda A i B

Sesterokutne matice (tip 1). Proizvod kvalitete izrade A i B

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljicnih i legiranih Celika - 1. dio: Vijci i svorni vijci propisanog razreda
¢vrstoce. Grubi i fini navoj

Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 7-712: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore. Sustavi za sunéanu fotonaponsku (PV)
energetsku opskrbu

Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-714: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore. Instalacije vanjske rasvjete

Ispitni zahtjevi za pribor za energetske kabele nazivnog napona od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV 1. dio: Kabeli s
ekstrudiranom izolacijom

Elektricni pribor. Prenosive strujne zastitne sklopke bez zdruzene nadstrujne zaStite za kucanstvo i sli¢nu primjenu (PRCD-i)
Pokazni analogni elektricni mjerni instrumenti s izravnim djelovanjem i njihov pribor

Utikaci i uti¢nice za kucanstvo i sliéne svrhe (kucanski uticni pribor)

Utikadi i utiGnice za kucanstvo i slicne svrhe (kucanski uticni pribor) - 1. dio: Opéi zahtjevi

Odvodnici prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze - 1. dio: Zahtjevi i ispitivanja
OdvijaCi za vijke s prorezanom glavom

KlijeSta. Opéi tehnicki zahtjevi

KlijeSta. Kombinirana klijeSta. Dimenzije i vrijednosti za ispitivanje

KlijeSta. Sjecice sa Ceonim sjeCivom. Dimenzije i vrijednosti za ispitivanje

Klijesta. Sjecice sa dijagonalnim sjecivom. Dimenzije i vrijednosti za ispitivanje

Odvija€i za vijke s kriznim urezom u glavi

Visokonaponski izolatori. Izolatori za nominale napone do 1 kV. Tehnicki zahtjevi i propisi za ispitivanja
Pribor za energetske nadzemne vodove

Dimenzije za utikaCe i uticnice za kuc¢anstvo i sliénu primjenu - 2. dio: Dvopolni utikadi i uticnice s bocnim zastitnim kontaktom
za izmjenicnu struju, 250V, 10/16 A

Adapter za 250 V/2,5 A, Il. razred zastite od dodira, za plosnate utikace
Odvodnici prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze - 1. dio: Zahtjevi i ispitivanja
Elektricni spojni pribor za energetske vodice za primjenu do 1000 V
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DODATAK / PRILOZI POPIS SIFARA

1 _9 200J....corrrrrieernnne CIT | 430PR ... G2 | ACUMS-........... L/9 | AKM34SHT230.......1/3 | AV30100SH......... L/26
200K ...ovvevrreieenns G/3 | 450PR.....covveiiree. G2 | AHC............... N42-45 | AKM34SHT24DC.....I/3 | AV30150SH.......... L/26
YL CA1 | 200L.irine. C/6 | 530PR...ceerrrree G2 | AKKUT oo B/9 | AKM34SHT400......./3 | AV30200SH.......... L/26
8138 i, C11 | 200N-GY...ocoorrrnee. C/5 | 5458N .., CA1 | AKKUTT ..o B9 | AKM34UR............. I/3 | AV3060SH....... L/26
9006, B/6 | 200PR.....nnn. C/2 | 550PR.......cccousrrrrn. G2 | AKMI-...ooi 112 | AKM3TM.......ccoon. I5 | AV3075SH............ L/26
9039, B5 | 210PR....ovevvernnne. C/2 | 580PR.....ccccocrrrnn G2 | AKMIAL.....ccoome. I3 | AKM4-630............... /2| AVA0100SH.......... L27
0843, C11 | 220PR .. C2 | 610PR.................... C/2 | AKMIAXT ... I3 | AKMATM........ccccer I/5 | AVAQ150SH.......... L27
2[00 — 02 | 230NZ...covmrrrrerrnnn. C/3 | 760PR.....ccooomen C2 | AKMIAXZ........... 113 | AKRT-.ooiirennne H21 | AV40200SH.......... 27
2 [0 e A— C/5 | 230PR .. C/2 | BOPR....oooovrrrrcreen C/2 | AKMIAXAL............ I3 | AM-60/250/3......... 122 | AV40250SH......... 27
110-CSuee C/8 | 250PR....iiiirinnns C/2 | 850PR....ccccommeen C/2 | AKMIHD........ccooocoo. /4 | AM-60/250/3/120-101/22 | AV40300SH....... L27
1PN — C/7 | 260-NY..nnne. C/5 | 9004-LT........oooc.... B/5 | AKMIMD230........... I5 | AM-60/250/3/120-5..122 | AVA0400SH ... /27
120K covvereeeeeeeree C/3 | 260PR.......cooe. C/2 | 9006R......oooorn.... B/6 | AKMIMD4QO........... I5 | AM-60/630/3........1/22 | AVAQ500SH........ /27
120N-GY oo C/5 | 260T.ooierrerrrns C/6 | 9006RS............... B/6 | AKMISHT230.......... 13 | AMAX3 ..o C/20 | AV601000SH.........L/27
120PR oo C2 | 26512, C/4 | 9039A oo B/5 | AKMISHT24DC......I/3 | AMAXS ... C/20 | AV601200SH........L/27
LK1 S— C2 | 270PR....oovrrrrrree C2 | 9039AR oo B/5 | AKM1SHT400........ I3 | AMAXG .......cooovee. C/20 | AV60BOOSH.......... /27
13212 s C/4 | 280-NY....ocoeeee. C/5 | 9039A-SPEC........ B/5 | AKMITM................. 15 | AS120-....rrrennne. N7 | AV60800SH....... L/27
150-CS.omrn, C/8 | 280PR......coonnen. G2 | 9039B e, B/5 | AKMIUVR......... 113 | AS150-....coverreeee. NT | AVBS- oo, L/26
L] C/6 | 3VF100-BTSH.....F/49 | 9039BR ... B/5 | AKM2-......cccoo. T N E— N7
150N-GY....ovovreeee. ¢/5 | 30/15SIN............ H21 | 9039B-SPEC......... B/5 | AKM2AL............... I3 | AS16-70CS12.......AM12
150P..cvnerivererirenne C/3 | 300-12...rrirrneee. C/4 | 9039-HEXA.. ... B/5 | AKM2AXT ... I3 | AS185-...corrrrrrnne. NT B
150PR v 2 | 300-CS...orrn o8 | 910047 B5 | AKM2AX2..... I3 | AS185-240C516...A/12
LS VA— C/3 | 300L...orrrrvrrinnns C/6 AKM2AXAL ............ I/3 | AS240-......cccooirr NT | B0 s 72
160-CS....vvr C/8 | 300PR....ire. /2 AKM2HD.........n.... /4 | AS25-......ccovverer N7 | BI0-15 s M2
160N-GY.....oereveees €5 | 310-CSunne C/8 A AKM2MD230............ 115 | AS35-..oooeeeeevrrnrinnns AT | B2 M2
L6{0] — C2 | 35/759N.. F/13 AKM2MDA400............ 115 | AS50-......corrmmrrrren NT | BOSV-s 13
L] — /3 | 35/7,55IN-1000..M/13 | ABBOL....oocorrre /30 | AKM2SHT230......... /3 | AST0-.oovvrvvvvirrrrrnnns AT | BDO2...oinn B/21
170P..ccnerverirenne C/3 | 35/7,58IN-137....M13 | ACAM4S-... /3 | AKM2SHT24DC.......13 | AS95-.......ccern AT | BD0S....ooovvins B/21
170PR ..ooovvns C/2 | 35/755IN-20.....M/13 | ACAMAG-........ L4 | AKM2SHT400.......... I3 | A-SST-60/3....... /22 | BDOB.....oovrrrrrseres B/21
L7 VA— C/3 | 35/7,59IN-500....M/13 | ACAM72-........ccc... L3 | AKM2TM.................. 15 | A-SST-60/4......... 1122 | BD0GY............. B/21
18012 C/4 | 35/755IN-60......M/13 | ACAM72-............... L4 | AKM2UVR............ I3 | AT N1 | BDO7 oo, B/21
180N-GY.....oees C/5 | 35/7,58IN-T-1000.M/13 | ACAMG-................ L3 | AKM3-400....... I2 | AT16-70CS........... M1 | BDT0G.......coocc..ees B/21
180-NY oo C/5 | 35/758IN-T-200...M/13 | ACAMOG-................ L4 | AKM34AL.......... /3 | AT185-240CS.....A/11 | BELL230.............. F/48
L0 — G2 | 350-NY..oooooiriree. C/5 | ACAMD-................ L12 | AKM34AX1 ... I3 | AT95-150CS......... N1 | BELLZ4...... F/48
L1 C/7 | 360-12.ccrrierrnne. C/4 | ACAMSD-10......... L0 | AKM34AX2............. I/3 | AV1001200SH......L/27 | BELLS.......ccceeeeece F/48
L1 C/3 | 370-CS.rvrrrrerrrnns C/8 | ACVM4S-............... L2 | AKM34AXAL............ I3 | AV1001600SH......L/27 | BELLSS............. F/48
LE1] O G2 | 370PR ..o G2 | ACWMT72-.......... L2 | AKM34HD................ I/4 | AV1002000SH......L/27 | BELLWI-.......... Fl47
190Z..conerveirerreenns C/3 | 380L..rrrieririr G/6 | ACYMYG-................ L2 | AKM34MD230......... I/5 | AV1002500SH.....L/27 | BK-130...cccommmnnc C/6
200-CS.....ovrvveeernnne C/8 | 400-CS.......oovvvvvveens C/8 | ACVMD-............ /13 | AKM34MD400......... I/5 | AV1003000SH......L/27 | BSZ1-....cccoomiiirree (/20
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POPIS SIFARA DODATAK / PRILOZI

BSZ2-.....oovvrrrrnen C/20 | CF72-0,511.......... U7 | CLH70-.coivrres LV VK S—— B/9 | DCVMS-.......one... /9 | E0BN-18.............. A22
S T F/43 | CF72-05/3............ U7 | CLH95-...ccorrrs A5 | D5T- s B/8 | DCVMS-X/75.... L9 | E09...oooveriiirrrs A23
S F/43 | CF96-05/1............ L7 | CO201A......cco. F50 | D5T- s B/9 | DKBOE............... BAO | E090....cccommeen A23
BVOB03 .........ooore M9 | CF96-05/3........... 7 S A9 | D52 B/8 | DKV105........c.... BAT | EOIN ..o A22
BVO705 ... M9 | CFD-72.....ccvvevees 14 | CSerrcicerie A19 | DSSE..iinnns B/9 | DN200X200...... MA9 | EOIN-12......... N22
BV1006 ................ M9 | CFD-96........ccc.. L14 | CSA-ooveivrne A19 | DBO..oovvrrrrrrern M/20 | DN250X250........MA19 | EO9N-18........... A22
AL — M9 | CL15 s N4 | CSE..ooovrrvernn A19 | DBOS....oooorvrr M20 | DPN.....oooocrrirre FA2 | E100.cmiiernns A23
BVI410 ..o M9 | CL10- i N4 | CSEL..oovvvvreeen A19 | DBOSM............... M20 | DPN-C-............. F/30 | E1ON ..o A22
BV2015.....ccccooc. M9 | CL120- e N4 | CSH....ovoeeverrrr A8 | DBOT .oovvrrrvvr M21 | DTT- oo /15 | E10N-18............. A22
BV2518 ..o M9 | CL150- .. N4 | CSKARA1O0............ C/21 | D62 B9 | DTT-1-eeees LA3 | M0 A23
BV3225 .....ccovvvvenn. M9 | CL16- e N4 | CSKARAT2.......... C/21 | DB2E..nnns B/9 | DVK3X0.75............ G/8 | E1M3iiiis N23
BVZ0603................ M9 | CL18S- s N4 | CSKARA3S.......... C21 | D70, M/20 | DVK3X1.0....ococ... G/8 | EMMs N23
BVZ0706................ M9 | CL2.5 e N4 | CSKARAM.......... C/21 | D70/8..onee M/20 | DVK3X2,5-15........G/8 | E110ennn N23
BVZ1006................ M9 | CL2AD-.....n. N4 | CSKARAS............ C/21 | D70D..oovvirvrn M/20 | DVK3X2,5-3........... G/8 | E116uien N23
BVZ1108........co. MO | CL25- i N4 | CSKARAG........... C/21 | D70SET....enn M20 | DVKE2X0.75......... G/8 | ENMTenn N23
BVZ1410.......o.... M9 | CL300-..oivorsrins N4 | CSKARAT.... C/21 | D70SL.vorinns M20 | DVKE2X1.0... G/8 | E1T8s N23
BVZ2015.mrn, M9 | CL35- e, N4 | CSKARAS...oom, ¢/21 | D70SZT ... M/20 E119. s N23
BVZ2518.. M9 | CLd- s N4 | CSKARAD........... c/21 | D70T .. M/21 E1IN s N22
BVZ3225.. M9 | CLAOO- ..o A& | CSKT o ¢/8 | D70TRI...ccconns w2 | B 3 1 A23
BYS0 oo M3 | CLB0-.oovvveeviiiririnnns NA | 0SS €12 | D8O M/20 E121 e A23

1| A& | ST MA0 | DBOT oo M21 | EOT0.s N23 | E12ice A23

CLE~ v N4 | CSTISB o MA0 | DBOX8O........... M20 | EOIN . N2 | E123..eeee N23
C CLE25- v NA | CSTISW . MA0 | DCo AT — N23 | E124.... 23

| C— N4 | oesTos M0 | DC-1C- i F/33 | EO2N ..o N2 | E125.cciicirsn A23
(B ) C— B8 | CL95.....ocrrrren N4 | CSTOSF.... .. MA0 | DC-2C- ... TR R 11XV S—— N23 | E126..ccmsrccreren A23
C60- ..o FIA3 | CLH15- v A5 | oST4 MAO | DC-3C- e F/33 | E034..nnn N23 | B2 A23
C60-CSEN-.......... FIA2 | CLH10- oo N5 | oST4- MA0 | DC-4C-.nne F/33 | EON . N22 | E128......ccronn A23
060-52...0vscvrrne F29 | CLH120-.......cco. N5 | CSTALP.o ¢/10 | DCAM4S-........ /3 | E040....n. N23 | E129...coirrsinns A23
C60-U2/02........... F29 | CLH150-........ccco.... N5 | CSTALP- o c0 | DCAM48-0,02......U3 | EOAN .. N22 | BN A22
0C100 e B/14 | CLH16...m N5 | CSTROX... W10 | DCAM72-....... T T N23 | E12N-18.n N2
07— B/14 | CLH185-....ocriie. A/ DCAM72-0,02......../3 | E050........cccovccece N23 | E13ierrsnen A/23
0725 ) R B4 | CLH25-...oorrecen A/5 DCAMO6-................ /3 | EON ..o A22 | E130.iiiiirrns A23
0% B/14 | CLH240-............... v D DCAM96-0,02........./3 | E06D..........coccc.. A23 | E131 e A23
CC500 ..vvvvvrrrrrree B4 | CLH25-.....oreeen A/ DCAMS-20M.d......... /9 | EOBN.....ocoorrrrr. A22 | E132.ierrs A23
0 B— B/14 | CLH35-...r A5 | D100X100.......... M20 | DCVM-.....vvvrrree. /5 | EO70.iviiisee. N23 | E133.iinns A23
CC8O0...ovvvvverrrre B/A4 | CLH4-......rneen A5 | D150X150........... M/20 | DCVM4S-............ 7200 = — A22 | E134.iens A23
CF455-0,5/1........L110 | CLH50-.........comc... VI B K EOR— B/8 | DCVM72-..... L2 | E080....corrrrrre A23 | B35, A23
CF455-0,5/3........L110 | CLHB-..........occeceen A5 | D31 B/9 | DCVM-............ L2 1 EOBN...oovvrrerr A22 | E136..iiirrs A23
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DODATAK / PRILOZI
E137 N23
E13l. e N24
E13R..ccre A24
BTN oo N22
3 L N23
E140....coovvrrrrre. N23
E142..o. N23
E144...ooov. N23
E146......coovrvvve. A23
E1AN oo N22
E14N-25............... N22
E15N-30............ N22
E16.cocevceererrrrrcc N23
[ N24
E161R......ooorrre A24
E16N-32............... N22
E19. s N23
E190e. A24
E200....ooooerrrrr. A24
E22...oovvvvririci N23
B2, A24
E24...oooo. N23
24l N24
E26.....coovvvrrrrrr. A23
E26......ooovrrrr A24
E28....oovvvrrrrrrec N23
E29..covvviirrrin. A23
B30 N23
E32..oorrerieins N23
T A24
ESOMH....oovvvr N24
3] N24
EQOH....oovvvr A24
1) S H/5
)] O H/2
EDFK-1/1AN............ H/6
EDFK-11ANP......... H/7
EDFK-121AN ......... H/6

N/18

EVOG2P............... F/22
EVOG4P............... F/22
1[0, DU FA2
EVOHT ..ovvv F/18
EVOH2....ooovvvvv F/18
EVOHS...........cceee FI18
EVOH4.......coovvee F/18
EVOH-AL......oovvvee F/15
EVOH-AUX1T ....... FA15
EVOHK2-.............. Fl27
EVOHK4-.............. Fl27
EVOH-SR............... FA15
EVOH-UO'R.......... F/15
1[0 — F/13
EVOKZB.............. F/20
EVOK2C..........co... F/20
EVOKE ... F/13
EVOKEB.............. FA9
EVOKEC............... F/19
EVOKM.......coovvvvne F/13
EVOKM2B............. F/20
EVOKMZC.............. F/20
EVOKOND ......cccvv. G/2
EVOMS................ F/25
EVOMS10073.......... 135
EVOMS125/3.......... /35
EVOMS16/3............ /35
EVOMS2073............ 135
EVOMS25/3............ /35
EVOMS40/3............ /35
EVOMS8073............ 135
1[0\ Fi12
EVONC................. FI18
EVOPB.......ovvevne F/26
EVOPB2.........cconn F/26
EVOPBL............... F/26
EVOPS.......oovvvvve F/26
EVOPSL ......oovvvvee F/26

ELECTRIC®

POPIS SIFARA

EVOTDA............... FA2
EVOTDA-AL.......... F/15
EVOTDA-AUX11 ....F/15
EVOTDA-SR.......... F/15
EVOTDA-UOVR.......F/15
EVOUC2PG3.......... F/28
EVOU02................ F/28
EVOUO2.........coune Jns
EVOUO4.........ccc... F/28
EVOUO4..........cc... Jns
EVOUO4P63.......... F/28
EVOV e FA3
EVOV2P.............. F/21
EVOVAP ... F/21
EVOZ ... Fi12
EVOZ1B.........coune F/16
EVOZ1IC.............. F/16
EVOZ2B.............. F/16
EV0Z2C.............. F/16
EVOZ3B..........co... F/16
EVOZ3C.............. F/16
EVOZ4B........ F/16
EVOZ4C.............. F/16
EVOZ-AL........coon F/15
EVOZ-AUXT1........ F/15
EVOZ-SR.........co... F/15
EVOZ-UO\R......... F15

A Cr
F200.......cvvrrrrrne Cr
F201 oo Cr
3] I B2
F290.....comvrrrrrre Cr
F291..oovr Cr
F455-230/50........L/10

FHHG60...........co... C/22
FHH8110............. C/22
L (S L/33
[ A29
FLEAL-......conn. A/30-31
FLS35/10X4.......... A29
FLS35/4X9............ A29
FLS50/16X4.......... A29
FLS70/10X8.......... A29
FLSO ...oovvvvene A/32-33
FLSOT3S.............. A/34
FLSOT9............. A/34
FLSOT9L............ A/34
FSH10120............. C/22
FSH12130............. C/22
FSH16140.......... C/22
FSH550 ......vvvvvvee C/22
FSH570 ......vvvvveee C/22
FSH6100.............. C/22
FSHB60 .........ccvv. C/22
FSH8110........covv C/22
FSHB70........vvvvve C/22
FSS10120.....vvvve C/22
FSS12130.cvvvvve C/22
FSS550..cuvvvvvvvvnee C/22
FSSE70...ovvvvvvvvnne C/22
FSS6100......vvvvvve C/22
FSSB60......cvvvvvvee C/22
FSS8110...cvvvvverne C/22
FSSB70................. C/22
(V[ E— A13
FV-01 L/33
FV-06......oovvvvven L/33
FV24.....in L/33



HNKTM10-3M-KT .G/11
HNKTM8-3M-KT ...G/11
HNKTMF8-3M-KT .G/11

POPIS SIFARA

HRS-45........ovvvvee C/19
HRS-50.......ovvvvvve C19
HRG6-80..........covve cn9
HR8-100.............. C19
HRRK2/2.............. G/12
HRRK3/3........covve G/12
HRRKG..........ocovve G/12
HRRKF3/3............ G/12
HRRKT..........coo.. G2
HRRKTF3/3.......... G/12
s YA A20
HUR-....oovvvvvrvrvvn G/10
HX120B..........cccccc. B/7
HX150B.........cccvvc B/7
HX50B........oovvrve B/7
HZ5105-100........D17
HZ5105-200........D17
HZ5105-400........D17
HZ528-100........... D17
HZS528-200........... D7
HZ528-400........... D7
HZS36-100........... D7
HZS36-200........... D7
HZS36-400........... D7
HZS54-100........... D17
HZS54-200........... D7
HZS54-400........... D7
HZS92-100........... D7
HZS92-200........... D7
HZS92-400........... D7
]

IMP-...oovvvvvvrr F/42
15272-230............... L/8
15296-230............... L/8
1S296-24 ............... L/8

J

J02- o M/11
JO2+ oo M/11
J020...J029......... M/11
JO2GND.......cconn M/11
JO2X.oooovviennn M/11
N (174 SO M/11
100 A/40-41
J15 M/11
J15 M/11
54 i M/11
J150...J159.......M/11
J15A.J15Z...... MM
JI5GND.............. M/11
L A/40-41
e M/11
At M/11
J40..449............ M/11
JAA.JAL............. M/11
s A/40-41
B A/40-41
BB A/40-41
JOOT i M/11
JOO2.....ooovvvvverrnn M/11
JOO3....ooriirrnn M/11
JCOA.......ooovvvvrnnn M/11
JCO0B..iine M/11
OB M/11
JCOT e M/11
JCOB...oorrreee M/11
JCO9..vreee M/11
JCT0.rvriii M/11
JOT T M/11
JCI2.iriiri M/11
JOT3e M/11
SO M/11
N[ £ M/11

ELECTRIC®

DODATAK / PRILOZI




DODATAK / PRILOZI
(Y A— A14
KSZ16-........covvve A14
(1) P— G/31
(17— G/31
(4] P— N21
KT-DOB..........cccove. G/7
(0] I AT
KU0O .....ooovvrrrrce 1123
KU00/1/2X/A30-40...1/23
KUOO/2........oovvee 123
(/P A15
([ m— F/13
KVK- o F/35
KVKB- .coovrerrrr F/35
[ — FA3
KVKM- ... F/36
KVKMB-...........c.... F/36
KVKVE.....ooovrrrree. F/13
(L[ S— F/35
KVKVEB-.............. F/35
KW3-..e K/24-25
KYT- e D/15
L
L10.eere. M2
(1) M2
LAK10/1,5-16........1/22
LAK10/1,5-35........1/22
LAK10/1,5-50........1/22
LAK10/16-120.......1/22
LAK10/16-185.......1/22
LAK10/16-70.........1/22
LAKS/1,5-16.......... 1122
LAKS/1,5-35.......... 122
LAK5/1,5-50.......... 1122
LAK5/16-120.........1/22

N/20

LSME9101.............. K/8
(1 IR M/23
({151 FO— B/7
LYO3BR.......ccovvvrre B/7
(KT — B/6
(AT [— B/4
W

MACS16........cvvvv. B/3
MACSG .......ccovverv B/3
MB...ooooorivvvrvriinnn FA2
MB-1B- ....oovvvvvvn F/31
MB-1C- ..........ccee F/31
MB-2B- ........ovoune F/31
MB-2C- .......ovvovn F/31
MB-3B- .......oovuune F/31
MB-3C- ................ F/31
MB-4C-................ F/31
1 S M7
11[0] IS F/30
MED- ... M/16
MG-12.....oovovvvve M/6
MG-12-A............... M/8
MG-12F................ M/6
MG-12TG............... M/7
MG-16......ocovvvverne M/6
MG-16-A.....oovvev M/8
MG-16F..........cccv.. M/6
MG-16TG............... M/7
MG-20........cceeen M/6
MG-20-A.............. M/8
MG-20F .........coovve M/6
MG-20TG.............. M/7
MG-25.......ccovvvenne M/6
MG-25-A.............. M/8
MG-25F................. M/6

ELECTRIC®

POPIS SIFARA




POPIS SIFARA

R

RA120-......covvvvrr. A8
RA150-.....ooovvvrr A8
RA16-....oovvvvvvrr A8
RA16-70CS12......A/12
RA185-.....oovvvvrre A8
RA185-240CS16...A/112
RA240-.......covvvvv A8
RA25- ..o A8
RA35-....oovvvrrrrrrrrs A8
RASD- .....ovvvvvrrrrr A8
RA70-....oovvvvvrrrre A8
RADS-.....ovvvvvvrrrr A8
RA95-150C512.....AN2
115 O F113
RB2-.....oovvvvrrvvrn F/36
RB4-......oovvvvvvvrn F/36
RCSTT oo G/5
RCSTT-IP..cvve G/5
RCST3....coviiv G/5
RCS13-IP........covv G/5
113 I A/40-41
RE2 ..o A/40-41
REC.....cccc A/42-45
(CR Y B/4
RJOB- ..o J5
RITT- JI5
RJ468..........covvrv B/4
RUBB.....covvvvrrrrrrr B/4
RKARAT0.......covve C/21
RKARATT .....ovvvve /21
RKARATZ.......covv /21
RKARA1S.......covve /21
RKARAG.........coun /21
RKARAS......ovvvvv /21
RKARAG..........cooe. C/21
RKARAT ......oovvvvee /21

RKARAS........covve /21
RKARAD.......coovv /21
RKV1000............... B/13
RKV300.........ocovve B/13
RKV700.........covv. B/13
RLOB- ..ovvvvvvrrrrrr JI6
RLTT- e JI6
RL14- oo JIb
RMOB-...ovvvvvvvr J2
RMO9- ..ovvvvvvrrrre J3
RMIT- e J2
RMA2- oo J3
RM14- ..o J3
RS90.22.......ccovvv. J8
RS90.23......covvrr Ji8
RSPMF-14............ J9
RSPSF-....ooovvrr J8
RSPTF- . J9
RSPYF-...ovvvvr J8
[V Jia
1 1 JI4
I A/ — A10
L1 A10
LT A/10
RT185/ ... A10
RT240/ ......covvvvvee A10
LT A10
LR A/10
RTS0/ i A0
LV — A/10
(LT A10
RV02,5-.....covvvvvee A/26
RVON...cccrreree N27

ELECTRIC®

DODATAK / PRILOZI

SD60100SLPZ2 ....B/17

SCALE-AC48-X/5A.... L/4
SCALE-ACT2-X/5A.... L/4
SCALE-AC96-X/5A.... L/4
SCALE-DCA48-X/75MV...L/5
SCALE-DC72-X/75MV...L/5
SCALE-DC96-X/75MV...L/5




DODATAK / PRILOZI
SF10A-H-L............ A/35
SF10A-U....oovvvvven A/36
SF15A-H............... A/35
SF15A-H-L........... A/35
SF15A-U...oovvvvvnnn A/36
SF30A-H.............. A/35
SF30A-H-L........... A/35
SF30A-U...oovvvvvnnnn A/36
SF3A-H..ccc A/35
SF3A-H-L...oovvvve A/35
SFOA-H....ovvvvvvvnnn A/35
SFOA-H-L.............. A/35
SFE0A-H......oovvve A/35
SFE0A-H-L........... A/35
SFB0A-U............... A/36
SFC oo NA42-45
] ) O N3T7
SHA oo A/16
SHM ....oovvvi A/16
SHK- v F/40
SHK2-......ceee F/40
SHK2-....oovvvvvve F/40
SHK-...oovvvvvvvrn F/40
SHKA-.....e F/40
SHK4-.....oovvvvvv F/40
SK10A-U......ovvvvnn A/36
SK15A-U............... A/36
SK30A-U......oovvve A/36
SKB0A-U........cconn A/36
| I N25
SLO0- ..o 1120
SLT- i 1120
SL2- 1120
SL3- i 1120
SLJL-AC230-........F/25
SLJL-AC230-........F/25
SLIL-AC24-.......... F/25
SLJL-DC220-........F/25

/22

SZ150- ..o A3
SZ15A-U.............. A/36
YA [ A2
RYA [ A2
SZ185- ..o A3
SI2.5 i A2
SZ20......cciiiiiins M/2
SZ240- e A3
SI25 oo A2
RYA A2
SZh- ... A2
SZ50......ciiiiiiins M/2
SZ50- ... A3
YAV A3
YA A3
SZ-CLovricne A6
SZ-CLSN........oovvveen A6
SZEL.....ovin. A/40-41
SZICS ..o A20
SZICSH................ A20
SIN- e 18
SILT oo M7
SZL3MD .......ooveen M7
SSL25- ... A14
SSL3 s A14
T

T10080P............... C/14
T10100P............... Cr4
T10120P............... C4
T10140P.............. C4
T10160P............... C/14
T10200P............... C/14
T10240P............... C/14
T10300P............... C/14
T10CS-PA............. cnr

ELECTRIC®

POPIS SIFARA

TI0-PA..ccccoinns Cr7
T10PCSPA............ vals
T10P-PA............. cnr
T10-UNL................ C/15
TI2-PA.ns cnr
TI2P-PA............. cnr
T140.....ciiienee 3
TI4-PA ..o Al
T186....oovvvvveviviiinin 3
T200.......vvvvvenee 3
T208........iviiinnen 3
1281 3
1293, 3
T338.iiiiiiiiinnn 3
T360.....coovvvvviiinineen 3
T5-UNL..oovvoiinennns C/15
T6CS-PA............... cnr

...................... C4

....................... C/14
T6-PA ..o var
T6PCS-PA............. cn7
T6-UNL........cvvvennns C/15
T8CS-PA............... cnr
T8-PA .o Cr7
T8PCS-PA............. vals
T8P-PA..ccccovinns cnr
T8-UNL...oovoornneennns C/15

......................... 3
TALP190............... cm
TALP190-2........... /10
TALP191............... C
TALP191-2............ C10
TALP200............... C
TALP201................ C
TALP270............... cm
TALP270-2........... /10
TALP271...........c.v.. C
TALP271-2............ C10

TDUGO9-BARN




POPIS SIFARA

TFSS-1Z.......ceenne M/12
TFSS-2.s M/12
TFSS-2V.oveees M/12
TFSS-22.............. M/12
TFSS-3 s M/12
TFSS-3-12........... M/12
TFSS-3V s M/12
TFSS-3V-12......... M2
TFSS-3L oo M/12
TFSS-4 .. M/12
TFSS-4V.............. M/12
TFSS-4L.............. M/12
TFSSCOV ............ M/12
TRV s F/13
TRV2- s FI37
TRVA- s F/37
TRV, F13
TFVHS- ... FI37
TGOO7 ... B/18
TGOOS.................. B/18
TGE6010520 ........H/14
TGE6012020 .......H/14
TGE6015020 .......H/14
TGE6018020 ........H/14
TGE606020 .......... H/14
TGE607520 .......... H/14
TGE609020........... H/14
TGEBF .................. HA7
TGEBM150............ HA7
TGEBM200............ HAT7
TGECE .................. HA7
TGEF6010520......H/15
TGEF6012020......H/15
TGEF6015020.......H/15
TGEF6018020......H/15
TGEF606020........H/15
TGEF607520........H/15
TGEF609020........H/15

TGEMP150............ HAT7
TGEMP200............ HA7
TGESL.......rinees HA7
TGF...ooovvvveerrisnns B/18
L1\ PES— 1/50-53
TH s A/10
TH10100............... C/16
TH10115............... C/16
TH10135............... C/16
TH10160............... C/16
TH1080................. C/16
TH8100................ C/16
TH8120................. C/16
THC10100............ C/16
THC10115............. C/16
THC10135............ C/16
THC10160............. C/16
THC1080............... C/16
THC8100.............. C/16
THC8120............... C/16
THCB135............... C/16
THMS- .o H/20
L1 AT
L[ — G/16-26
TICSCAP............... G/19
TICS-RE230.......... G/31
TICS-RE400.......... G/31
TIKI - s F/23
TIK2- oo F/23
TIK3- s F/23
TIK4- oo F/23
T /26
AR o V— 1/25
TKM2+F1/............ 1125
TKM2+F2............. 1/25
TKT3+F3............ 1/25
TKT3+F3S........... 1125
TKA s 1/25

ELECTRIC®

DODATAK / PRILOZI

TME403017MT

TME504018MT

TME604020MT

TME605022MT

TME705025MT

TME332513MT



DODATAK / PRILOZI POPIS SIFARA

L — G4 | TR2AD....cooocrrrns VAT | TIVI42-rs FI8 | UM CA9 | V36O-KNY......... HA8 | VF100-.......co... F/49
L — €116 | TR2HD13............ 47 | TIV2-40-............ FI8-9 | U13 i, (AL K £ — HA8 | VFG100......ccon... F/49
L J— G116 | TR2HD33............ /47 | TIV2-60-................ FIO | Ul CA19 | V375-KNY....... HA8 | VEMI100-........ F/49
LT L — C16 | TR2HF23............ /47 | TTV3-10-1P+N/PE..FA0 | U16.covrvvvrrcrrnen CA9 | VA o A9 | VFS100........cco. F/49
L) C116 | TR2HKO3.............. /46 | TTV3-10-3P+N/PE..F/10 | U19.ivvvcrrrnnen CA9 | VA3 HA8 | VKP.ooororierrrrns A3
L[] C/16 | TRSKN......ccooco. /44 | TTV3-5-1P+N-PE....FAT | U22..ooooorrrcsrirrnen CH9 | VA3-KNY........... HA8 | VLo A/40-41
L) — C16 | TREDN.......oocrrrrree /44 | TIV-CSF35......... FAT | U25 v CA9 | VT HA8 | VLG A/42-45
L7 — G/15 | TR7DR2.......ccmn. /45 | TTVL2+3-10........F/11 | UD70..cocrverrvs M21 | V71-KNY............. HA8 | VLD oo A37
TND2-K.....covrveee GA5 | TR7DT2..ccrrces /45 | TU140 ..o C/4 | UDT6O................ M/21 | VAKFED6O............ M21 | UMT02...ooecrrenees K/20
TND2-USB.......... G5 | R8s V45 | TU186 ....ooovrrrenen C/d | UH10 . G/7 | VAKFED70........... M/21 | VM106......ccvrrreees K/21
TND3....ooiiiiinns G5 | TR /45 | TU200 ..ovovrrreoen C/4 | UH15 o, GI7 | VD G/31 | WMNO................. K/20
L1372 GA16 | TRC252..........ccc. N26 | TU208.........o..... C/d | UH20..rreen G/7 | VE10045............ DA0 | VM5, K/21
INF2/T s G/16 | TRC253......... N26 | TU28T oo C/4 | UH20RN.................. G/7 | VE12550........... DA0 | VMI21...ee. K21
L1 T — M3 | TRC254............ N26 | TU293 o C/d | UH2S oo G/7 | VE3259.......oomnnene. D/9 | VM145........ K/22
L3 [ MA3 | TRC255....ccommeenens N26 | TU338 oo C/A | UH30 oo, G/7 | VE33816................ D9 | VMI71...rnnnne K/22
L1SY [ R— MA3 | TRFO..oerrrirrrnnns D8 | TU360 oo, C/4 | USB-21 F/ag | VE3512..ionneee. DA0 | VMI8T1...crrrrnneee. K/22
TNFS25. ..., MA3 | TRFL.irircenens DA8 | TU92 o C/4 | USBD oo, 6/9 | VE3SIZC....... DA0 | VP102....omrrvvrreee. K14
TNFS2516........... MA3 | TRF2.ierrcreeens D8 | TVO-1D216F...... 20 | USF oo, N40-41 | VE3512-SZ...... D1 | VP106...owvoverreeneee. K14
L5 F— MA3 | TRF3...orrirn DA8 | TVO-Flem LA9 | USLA- oo 120 | VE38036................. D9 | VP10 K14
TNFSBT ...ovvvvvvvnnns MA3 | TRFA....cooine. DA8 | VO, 18 | UTILK oo B/20 | VE4021...... DA0 | VP18 K12
L5 — GA6 | TRFS..covvirrecrns DA8 | TVOF12 L/18 VE4021C............... DAO | VP121.nne K12
L0 [ S CAT | TRF6..orrrrrrnnn DA8 | TVOF14.. ... L/18 VE4021-SZ........... DAT | WP127.ne K15
L0 J— CAT | TRFT .o DA8 | TVOFIM4... . s | W VE510046............. DA | VP145..erens K13
L0 P CA7 | TRK4 ..o N25 | TVO-F3- L/20 VE54019.......ooee.. DAT | P11 K15
TOPCS10...vvreee.. CAT | TS s 132-33 | TVOF37. oL B L —— A9 | VES527....coo DAQ | VP18T.coirrns K15
TOPCS6......ccccr... CAT | TSF- e U8 | TVOFSM7 .. 18 | V10- A9 | VE5B2TC............ DA0 | VP19 s K15
TOPCSS......ccrev.. CA7 | TSKA ..o NAO-81 | Tyszos. W3 | V190 H18 | VES527-SZ......... DA | VSL2- e 1120
TP700A.......covrcreee B/A | TSKC..oooovn NA2-45 | TyTR- k5053 | VIS0KNY....... HA8 | VES5524............ DAT | VSL3- e 1/20
TP700B.......coccrve. B/4 | TSKCSS..... N42-45 | TVTRB-. . Ki5a-55 | V16 A9 | VE58033........... DA | VT102.c.mivverrens K/16
J[11:) COS— M5 | TSKC-EJ........ A/42-45 LAV — HA8 | VEB03S.......oocne DAO | VT106..ccccrrneeen K/18
L3 SO Fdd | TSKD .ooovoorivrrrns A37 VI70-KNY............. HA8 | VEBO35C............. DAO | VTT10.vvvrrrns K/16
L1342 P KT I N CO— 135 | U (72— A9 | VEB035-SZ........ DA | VT8 K17
L1 S 1/38-39 | TSS-iivrrrrrcrne 1/34 (P41 —— HA8 | VES10058............. DA6 | V121 K17
L3 136 | TSZK1-..oovvsireen M22 | U03....oovvvririrn CA9 | V215-KNY........ HA8 | VES124............. DAB | VT127.irrvrcrns K/18
131 S— 1/42-43 | TSZK2-........cooo M22 | U0 G119 | V23012 D/9 | VES208................. D6 | VT145...eee. K7
L3]S /49 | TSZLA- ..o M/23 | U0B ....oovvrrrrvirr CA9 | V35 HA8 | VES3515............ DA6 | V171 K19
L3O /36 | TSZL6- ..o T I V1 CA9 | V35-KNY.....oonn. HA8 | VES5524..... DA6 | VT181.rrns K/18
TRIK oo 137 1 TTK- o F/AS 1 U09..rvvvviiiinens G119 1 V360......ccomeure HA8 | VES7533............. D6 | VT K19

le4 ELECTRIC®



WANKUOOCSW201 ...G/5
WANKUOOSW6301 ...G/5

POPIS SIFARA

Z5095B...........coonnnn D/2
ZS095FEH............... D/2
ZS095K................. D/2
ZS095LIL............... D/2
ZS09N.................. D/2
ZS095P................... D/2
250955 ..........ooveeen D/2
ZS0955L................. D/2
ZS095L.......ccccn..... D/2
Z5095Z5............... D/2
JY [V 4
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Certificate

Standard ISO 9001:2015
Certificate Registr. No. 01 100 1824054

Certificate Holder: TRACON Budapest Kft.
Pallag utca 23.
2120 Dunakeszi
Hungary
Scope: wholasale of electric parts and fittings.

Proof has been furnished by means of an audit that the
requirements of ISO 9001:2015 are met.

Validity: The certificate is valid from 2018-04-20 until 2021-04-19.
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TOV Rheintand Ceri GmbH
Am Grauen Stein - 51105 Koin
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( Dt o A TUVRheinland
O-En 166010100

www. tuv.com Precisely Right.

Nas aktualni certifikat
preuzmite s nase web
stranice!
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