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Indicación de los grados de proteción IP

El estándar MSZ EN 60529: 2001 proporciona especificaciones detalladas para los requisitos, pruebas y requisitos del sistema de protección IP. 
El grado de protección requerido de los productos eléctricos siempre está determinado por las normas de producto pertinentes, teniendo en cuenta 
los requisitos de MSZ EN 60529.

Protección contra contacto accidental de partes peligrosas y la entrada de objetos extraños

Protección en contra de la penetración de agua

Segundo 
número Nombre del grado de protección Explicación

0 No hay protección Sin protección especial

1 Protección contra el goteo de agua 
vertical

Gotas de agua que caen verticalmente, no pueden causar daños

2 Protección contra caída de gotas de agua sobre la 
carcasa con un ángulo de inclinación máxima de 15 °

Las gotas de agua que caen verticalmente no pueden causar daños si la carcasa está 
inclinada en ambas direcciones con 15˚ de inclinación

3 El aerosol de agua
El agua rociada desde ambas direcciones con un ángulo de inclinación máxima de 60 ° con 
respecto a la vertical, no puede causar daños

4 Protección contra salpicaduras de agua El agua salpicada desde cualquier dirección, no puede causar daños

5 Protección contra la entrada de 
chorros de agua

Los chorros de agua de todas las direcciones no pueden causar daños

6 Protección contra la entrada de 
chorros fuertes de agua

Fuertes chorros de agua de todas las direcciones no pueden causar daños

7 Protección contra inmersión temporal 
y sus efectos

El agua no puede penetrar dentro de la carcasa si el dispositivo está sumergido bajo el 
agua de acuerdo con la especificación estándar

8 Protección contra inmersión constante
El agua no puede penetrar en la carcasa si el dispositivo está sumergido bajo el agua 
de acuerdo con los acuerdos entre el fabricante y el usuario. El acuerdo debería ser más 
estricto que los contenido en el punto 7

9 Protección con agua a alta presión o contra 
el vapor de agua en el caso de limpieza

Los chorros de agua a alta presión o el vapor de todas las direcciones no pueden causar 
daños. Presión del agua: 100 bar, temperatura del agua: 80 ˚C

Primer 
número Nombre del grado de protección Explicación

0 No hay protección
No existe una protección personal especial contra el contacto accidental de piezas en movi-
miento o en vivo. No hay protección contra la penetración de cuerpos sólidos extraños.

1 Protección contra cuerpos extraños 
mayores de 50 mm

Componentes y partes que están bajo tensión de voltaje y las partes móviles de las máquinas, 
por ej. contacto accidental con la mano, tiene protección, pero no la tiene en el caso de que 
de una manera intencionada se toquen o se acerquen a partes protejidas, no tiene protección. 
Tampoco brinda protección contra cuerpos extraños mayores de 50 mm. o de diámetro mayores

2 Protección contra cuepos extraños 
mayores de 12,5 mm.

Protege contra partes bajo tensión eléctrica o partes de máquinas en movimiento contra 
contacto accidental, protección contra la penetración de cuerpos extraños sólidos de 
12.5 mm o mayores.

3 Protección contra cuepos extraños 
mayores de 2,5 mm.

Protección de partes bajo tensión o partes móviles internas tocadas por herramientas, 
cables o dispositivos similares de 2.5 mm o más. Protección contra la intrusión de cuerpos 
extraños sólidos de 2.5 mm. o más grandes

4 Protección contra cuepos extraños 
mayores de 1 mm.

Protección contra los componentes que están bajo tensión eléctrica o contra el contacto 
accidental de las partes en movimiento con herramientas, cables o dispositivos similares de 
1 mm o mayor diámetro, protección contra la penetración de cuerpos extraños sólidos de 
1 mm o mayores.

5 Protección contra el polvo.

Protección completa contra el contacto accidental de partes que están bajo tensión eléc-
trica o en movimiento Protección contra el depósitos de polvo dañino. La penetración del 
polvo no se previene por completo, sin embargo, el polvo no penetra en cantidades que 
puedan afectar negativamente su funcionalidad o seguridad.

6 Protección contra la penetración de 
polvo. Sello contra el polvo

Protección completa contra el contacto accidental de partes bajo tensión eléctrica. 
Protección total contra la penetración de polvo.
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Ejemplos de categorías de aplicaciones 
para dispositivos de interrupción y control de bajo voltaje

Naturaleza de la 
corriente Categoría Aplicaciones típicas IEC relevante 

Estándar de producto

Corriente 
alterna

AC-1 AC-1 Cargas no inductivas o ligeramente inductivas, 
hornos de resistencia

60947-4

AC-2 AC-2 Motores de anillos deslizantes: arranque, apagado
AC-3 Motores de jaula de ardilla AC-3: arranque, apagado durante la marcha
AC-4 Motores de jaula de ardilla AC-4: arranque, taponamiento 1), avance lento 2)
AC-5a AC-5a Conmutación del control de la lámpara de descarga eléctrica
AC-5b AC-5b Conmutación de lámparas incandescentes
AC-6a AC-6a Conmutación de transformadores
AC-6b AC-6b Conmutación de bancos de condensadores

AC-7a AC-7a Cargas ligeramente inductivas en electrodomésticos y 
aplicaciones similares 61095

AC-7b AC-7b Cargas de motor para aplicaciones domésticas

AC-8a Control del motor del compresor refrigerante hermético AC-8a con 
restablecimiento manual de liberaciones de sobrecarga

60947-4
AC-8b Control del motor del compresor refrigerante hermético AC-8b con 

restablecimiento automático de versiones de sobrecarga

AC-12 AC-12 Control de cargas resistivas y cargas de estado sólido con 
aislamiento por optoacoplador

60947-5AC-13 AC-13 Control de cargas de estado sólido con aislamiento de transformador
AC-14 AC-14 Control de pequeñas cargas electromagnéticas
AC-15 AC-15 Control de a. do. cargas electromagnéticas
AC-20 AC-20 Conexión y desconexión en condiciones sin carga

60947-3
AC-21 AC-21 Conmutación de cargas resistivas, incluidas sobrecargas moderadas

AC-22 AC-22 Conmutación de cargas resistivas e inductivas mixtas, incluidas 
las sobrecargas moderadas

AC-23 AC-23 Conmutación de cargas de motor u otras cargas altamente inductivas

Corriente 
alterna y 
contínua

A A Protección de circuitos, sin corriente nominal de corta duración
60947-2

B B Protección de circuitos, con una corriente nominal de corta duración.CC

Corriente 
contínua

DC-1 DC-1 Cargas no inductivas o ligeramente inductivas, hornos de 
resistencia 

60947-4
DC-3 DC-3 Puesta en marcha de motores, frenado con corriente contraria 

1), escalonamiento 2), Frenado dinámico de motores

DC-5 DC-5 Series-motores, arrancando, taponando 
1), avanzando lentamente 2), ruptura dinámica de motores

DC-6 DC-6 Conmutación de lámparas incandescentes

DC-12 DC-12 Control de cargas resistivas y cargas de estado sólido con 
aislamiento por optoacopladores

60947-5DC-13 DC-13 Control de electroimanes CC

DC-14 DC-14 Control de cargas electromagnéticas CC.que tienen resistores 
económicos en circuito

DC-20 DC-20 Conexión y desconexión con carga o sin carga

60947-3
DC-21 DC-21 Conmutación de cargas resistivas, incluidas las sobrecargas moderadas

DC-22 DC-22 Conmutación de cargas resistivas e inductivas mixtas, incluidas 
las sobrecargas moderadas  (por ejemplo, motores de derivación)

DC-23 DC-23 Conmutación de cargas altamente inductivas (por ejemplo, motores en serie)
1) Se entiende por obstrucción la detención o inversión del motor al invertir sus conexiones primarias, mientras el motor está en funcionamiento.
2) Se entiende que el movimiento lento (jogging) energiza un motor una o varias veces durante períodos cortos para obtener pequeños movimientos 

del mecanismo accionado.
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Sección transversal (mm2), 
ISO

AWG/MCM
Corrientes de prueba (A)

Medidas Sección transversal 
equivalente (mm2)

0,2 24 0,205 4
- 22 -

0,5 20 0,519 6
0,75 18 0,82 9

1 - - 13,5
1,5 16 1,3 17,5
2,5 14 2,1 24
4 12 3,3 32
6 10 5,3 41

10 8 8,4 57
16 6 13,3 76
25 4 21,2 101
35 2 33,6 125
50 0 53,5 150
70 00 67,4 192
95 000 85 232
- 0000 107,2

120 250MCM 127 269
150 300MCM 152 309
185 350MCM 177 353
240 500MCM 253 415
300 600MCM 304 520

Tipo de sobrecarga
Múltiples factores de corrientes de ajuste Temperatura ambiental de 

referenciaA B C D

Tipo térmico, compensado de 
acuerdo al cambio de la 
temperatura ambiente

1,05 1,2 1,5 7,2 + 20 ˚C

Tiempo de ruptura
Clase de ruptura (break)

Arranque de estado frío de estado caliente de estado caliente de estado frío

Ruptura

No puede ocurrir 
dentro de las 
dos próximas 

horas

En 2 horas
debe romperse 

(break)

< 2 min 2…10 s 10A
< 4 min 4…10 s 10
< 8 min 6…20 s 20

< 12 min 9…30 s 30

Grado de contaminación Explicación

1 No se produce contaminación o solo se produce contaminación seca y no conductiva.

2
Normalmente, solo se produce contaminación no conductiva. Sin embargo, a veces se puede esperar la conducti-
vidad causada por precipitación de humedad

3
Se produce contaminación conductiva o la contaminación seca no conductiva se vuelve conductiva debido a la 
precipitación de humedad.

4 La contaminación es constantemente conductiva, ej. por polvo conductor, lluvia o nieve

Secciones transversales de hilo de cobre y prueba de corrientes según IEC 60947-7-1

Límites de funcionamiento de los relés de sobrecarga de retardo de tiempo, en caso de funcionamiento de todos los polos

Grado de contaminación
Este es un número estandarizado basado en la cantidad o frecuencia frecuente de polvo conductivo o higroscópico, gas ionizado o humedad relativa 
del aire, adecuado para disminuir la resistencia eléctrica o la resistencia superficial del producto mediante absorción higroscópica o condensación 
de humedad del aire.

A menos que se indique lo contrario en la norma del producto correspondiente, el equipo para aplicaciones industriales está diseñado para su uso en un entorno de 
contaminación de grado 3, mientras que el equipo para aplicaciones domésticas y similares está diseñado para su uso en el entorno de contaminación de grado 2.



N/5

APÉNDICE /ANEXO Apéndice

Momentos de apretado (ajuste) para probar la resistencia mecánica de los terminales tipo tornillo

I: Tornillos que no sobresalen del orificio
II: Tornillos y tuercas apretadas con un destornillador.
III: Tornillos y tuercas apretadas con otras herramientas.

Características de combustión de los plásticos
Las características de inflamabilidad de los plásticos están definidas por el laboratorio Underwriters Laboratories (EE. UU.) En la especificación UL 
94. Esto es válido para todas los campos de aplicaciones . Durante una prueba horizontal o vertical, el comportamiento de combustión de la materia 
prima plástica se prueba en el laboratorio, usando llama abierta. El rango del aumento de las características de inflamabilidad son las clases HB, V1, 
V2, V0 y 5V.

HB (Combustión horizontal)
En esta prueba, el producto que se prueba de forma horizontal se enciende en uno de sus extremos. La velocidad de combustión no debe ser de 
76 mm / min (3 mm por encima de 38 mm / min).

V2-V0 (Combustión Vertical)
La muestra que se va a probar se mantiene vertical e iluminada en el extremo inferior. Entonces esta prueba es más severa que el requisito de 
UL 94HB.

Diámetro de la rosca (mm) Torque de apriete (Nm)

Valores métricos estándar Rango de los diámetros L II. III.

2,5 > 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 2,8 – 3,0 0,25 0,5 0,5
- 3,0 – 3,2 0,3 0,6 0,6

3,5 3,2 – 3,6 0,4 0,8 0,8
4 3,6 – 4,1 0,7 1,2 1,2

4,5 4,1 – 4,7 0,8 1,8 1,8
5 4,7 – 5,3 0,8 2,0 2,0
6 5,3 – 6,0 1,2 2,5 3,0
8 6,0 – 8,0 2,5 3,5 6,0

10 8,0 – 10 - 4,0 10,0
12 10 – 12 - - 14,0
14 12 – 15 - - 19,0
16 15 – 20 - - 25,0
20 20 – 24 - - 36,0
24 Por encima de 24 - - 50,0

V2
Autoextinguible en menos de 30 segun-
dos
Quemando gotas permitidas.

V1
Auto extinguidor dentro de los 30 segun-
dos.
La caída de la gota en combustión no es 
permisible, combustión posterior máx. r 60 
segundos.

V0
Autoextinguible en menos de 10 segundos 
No se permiten las gotas ardientes. Incan-
descencia está permitida por max. 30 se-
gundos.

5V
Prueba de inflamabilidad más severa. La 
muestra que va a ser probada verticalmen-
te está sujeta a una llama grande 5 veces, 
siempre durante 5 minutos, hasta una lla-
ma de 127 mm de largo. Después de la 
última prueba, postbullición y gotas que-
mandose no están permitidas, la incandes-
cencia es permitida como max. 60 seg.

5VA
Igual que la prueba de 5VB, pero el orificio 
quemado no es permitido.

5VB
Es lo mismo que la prueba de 5V, pero la 
muestra a ser probada se mantiene en 
posición horizontal. Orificio quemado está 
permitido después de que la llama se ha 
extinguido.
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Tipos redes de distribución de bajo voltaje 

Conexión a tierra de la red de distribución

1. caracter: T - conexión a tierra directa en un punto;
I - aislado de tierra, conectado a través de impedancia a tierra;

2. caracter: T - los objetos están directamente conectados a la tierra
N - los objetos están conectados directamente al punto de conexión a tierra del sistema de suministro de energía.

Caracteres adicionales: S - hay un conductor de protección separado para la protección
C - hay un cero común y conductor de protección: conductor -PEN

TN-sistema (sistema cero)
Un punto dentro de la TN- está directamente conectado a tierra. Los cuerpos del dispositivo están conectados a este punto por un conductor de 
protección.
Los tipos de sistema TN son: TN-C, TN-C-S, TN-S
Importante:   el conductor PE y N ya divididos no se debe unir de nuevo, y no se debe usar ningún conductor 

El conductor PEN debería usarse después del interruptor de protección - porque en este caso el interruptor de protección de corriente 
no puede ser operado.

Descripción de los códigos de letras:
T: tierra / tierra (terre - francés)
N: conductor neutro
I: insulated / impedance - aislamiento / impedancia
S: separated - separado
C: common - común
PE:  protectiv earth conductor - conductor de tierra de protección
PEN: conductor protector y conductor neutro común (PE + N)

Marcas en los dibujos:
TR.SEC:  bobinas secundarias de transformadores de red de distri-

bución
L1, L2, L3: marcado de los conductores de fase
U, V, W: terminales de contacto del dispositivo de consumo
_________: conductor de fase, conductor neutro
__ . __ . __: conductor de protección

Sistema TT (Sistema de conexión a tierra con tierra protejida)
Un punto del sistema de distribución está directamente conectado a tierra, el cuerpo de los dispositivos de consumo conectado directamente al punto 
de conexión a tierra independiente del sistema de conexión a tierra del sistema de distribución conectados.

TT- sistema (sistema de tierra con conexión a tierra de protección)
Un punto del sistema de división está directamente conectado a tierra, los cuerpos de los dispositivos están conectados directamente a las conexiones 
a tierra, independientemente del sistema de división de correxión a tierra del sistema.

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Dispositivo de 
consumo

Sistema TT con protección de tierra Sistema informático con conductor neutro aislado Neutro colectivo neutro y conductor de 
protección como parte del sistema

Separador neutral y conductor de protección
en todo el sistema

Sistema informático con conductor neutro aislado Directamente - a través de la impedancia -  Sistema 
IT conectado a tierra, sin conductor neutro aislado
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Marcado de cable

ESTÁNDAR MARCADO
De acuerdo con el estándar
Tipo nacional aceptado

VOLTAJE NOMINAL
Por debajo de  100/100 V
Hadta 100 - 300 V
300/300 V
300/500 V
450/750 V

AISLAMIENTO DEL HILO
PVC
Caucho natural
Goma de silicona
Tela de vidrio
Papel
Polietileno reticulado

CAPA DE APANTALLADO
Aluminio
Cobre
Acero
Estaño
Dirigir
Armadura común de núcleos

AISLAMIENTO DE LA CHAQUETA EXTERNA
PVC
Tela de vidrio
Goma de silicona
Caucho natural
Policloropreno
Tela de vidrio
Goma artificial
Polietileno

CONSTRUCCION ESPECIAL
Forma interna
Forma de cable

MATERIAL DEL HILO
Cobre
Aluminio
Material especial

CONSTRUCCIÓN BÁSICA DE LOS HILOS
Extra flexible
Muy flexible
Fibras Trenzadas y circulares
Fibras trenzadas, fibras sectoriales
Sólido
Fibras sólidas y fibras sectoriales

NÚMERO DE HILOS

CONDUCTOR DE PROTECCIÓN
No contiene coductor de protección
Contiene conductor de protección

H
A

00
01
03
05
07

V
R
S
J
P
X

A
C
F
K
L
D

V
T
S
R
N
J
B
E

D
H

…
A
Z

F
H
R
S
U
W

…

X
G
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Formas de impulsos 10/350 μs 8/20 μs

Formación de impulsos
Tipos de rayos:

Formación de picos de 
corriente como consecuencia del rayo

Impulsos de sobretensión:
por ejemplo. fenómeno de conmutación fortuíta, 

efecto de rayo distante

Características Impulso de gran carga y energía, 
con un periódo de tiempo largo

Impulso de rápido crecimiento,
con un contenido energético relativamente bajo

Tipo de equipo
Descargadores tipo 1

Descargadores tipo 2
Descargadores tipo 3

Descargadores combinados Tipo 1 + Tipo 2

Información útil de protección contra sobretensiones
La protección exterior de edificios contra rayos, protege las estructuras hechas de materiales combustibles y no es equivalente a la protección de 
dispositivos eléctricos que operan dentro de edificios contra los rayos y sobretensiónes. Si un rayo impacta directamente en el sistema externo de 
protección contra rayos, entonces un aumento de voltaje alto aparecerá a través de la resistencia de puesta a tierra del cable.
Este aumento también irá al sistema eléctrico del edificio (por ejemplo, red de baja tensión, red telefónica, TV por cable) y podría ocasionar daños 
importantes. 
El propósito de la protección contra sobretensión interna es limitar las sobretensiones provenientes de rayos directos o indirectos (SEMP) o de con-
mutar las cargas inductivas (LEMP). 
La siguiente tabla contiene el grupo de impulsos y descargadores según las normas EN 61643-1, EN 61643-11 y MSZ EN 62305:

Sistema de zona de protección contra rayos LPZ
Los pararrayos Tipo 1 deben colocarse en el tablero de distribución principal del edificio justo después del contador de energía. De esta forma, el dis-
positivo se colocará en LPZ1 o raramente en la zona de protección contra el rayo LPZ0, por lo que estos dispositivos están planeados para detener los 
impulsos de rayo con una forma de onda de 10/350 μs. Los descargadores de sobretensiones Tipo 2 deben montarse en los tableros de distribución 
laterales o en los tableros de distribución de pisos, de manera que se coloquen en las zonas de protección contra rayos LPZ2. Los descargadores 
tipo 3 deben montarse lo más cerca posible del dispositivo protegido. Como estos dispositivos generalmente se usan dentro del edificio, estos los 
descargadores se colocan en zonas de protección contra rayos LPZ2 o LPZ3. Los descargadores combinados Tipo 1 + 2 se usan generalmente para 
la instalaciónes de modernización, por lo que se colocan en los tableros de distribución laterales en la zona LPZ2. Los descargadores Tipo 2, 3 y 1 + 
2 fueron planeados para detener sobretensiones con forma de onda de 8/20 μs. 

Los dispositivos del sistema de protección multinivel deben instalarse en paralelo con la línea protegida y tierra, por lo que la operación retrocede en 
un sistema bien coordinado desde el dispositivo protegido hacia el descargador Tipo 1. En primer lugar, funcionará el descargador Tipo 3 y si la energía 
del impulso de sobretensión es demasiado alta, la caída de tensión producida por la impedancia del cable entre los supresores Tipo 2 y 3 complemen-
tará el nivel de protección del descargador Tipo 3. Si este nivel de voltaje agregado alcanza el nivel de protección del descargador Tipo 2, entonces 
este dispositivo también comenzará a funcionar. Si la energía del impulso de sobretensión aún es demasiado alta, el descargador Tipo 1 funcionará 
también según el método mencionado anteriormente. Si la energía del impulso de sobretensión es baja, tal vez solo funcionarán los descargadores 
Tipo 3 o Tipo 3 y 2. Para un sistema bien coordinado, la longitud adecuada del cable entre los niveles de protección es muy importante; en general, 
tener aproximadamente un cable de 10-15 m de largo es suficiente entre dos niveles. Si no se puede garantizar la longitud necesaria del cable, se 
debe instalar una bobina de desacoplamiento entre dos niveles o se debe usar un descargador combinado. En base a esto, durante la selección de 
los dispositivos de protección, los niveles de protección coordinados deben compararse con el valor máximo de los impulsos de voltaje esperados en 
el cable después de proteger el dispositivo. Si el dispositivo de protección está instalado en los bordes de zonas LPZ, entonces el descargador debe 
ser capaz de detener los impulsos estándar y hacer un límite eléctrico de la zona de protección contra rayos. 

Los dispositivos tipo 3 a menudo son capaces de detener las sobretensiones producidas por la operación de cortocircuito o la conmutación o la 
iluminación de distancia sola entre fase, neutro y tierra. Si la energía de los impulsos (rayos directos o conmutación de cargas de alta potencia) es 
mayor, los descargadores tipo 1 y 2 deben instalarse, ya que un descargador tipo 3 no puede proteger el dispositivo solo. En conclusión, siempre se 
debe construir un sistema de protección multinivel bien coordinado considerando las zonas LPZ y SPZ, los picos de impulso de voltaje estandarizados 
y las condiciones de instalación.

APÉNDICE /ANEXOApéndice
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Ejemplos de conexión para supresores de sobrevoltaje de tipo ESPD bien coordinados en diferentes redes

Red de tipo TN-C
Instalación de sobretensiones de tipo 1. (B) en la red medida

Si el descargador Tipo 2 (C) está más alejado de la EPH que 0.5 m
Red de tipo TN-C-S

Red de tipo TN-C-S
SI el aumento de tipo 2. (c) está más cerca de 0.5 m de EPH

1 Tipo (B) instale en la red medida
Tipo de red TN-S

En Hungría como en otros países de Europa, los edificios comunes se colocan en bloques o entre otros; su altura es inferior a 10 m y no tienen un 
sistema externo de protección contra rayos, sino un cable subterráneo o una conexión eléctrica con cable de conexión aérea aislada a la red eléctrica.
Desde el punto de vista profesional, este tipo de edificios tienen menos riesgos de rayos directos y se consideran seguros contra sobrevoltajes de 
alta energía.

Por lo tanto, no es necesario utilizar pararrayos tipo 1. El descargador tipo 2 es suficiente para una protección adecuada.
Por supuesto, si alguna de las propiedades del edificio es diferente, se debe instalar un sistema completo de tres niveles para una protección de 
sobretensión adecuada.

Varios aspectos deben tenerse en cuenta en el diseño de un sistema de protección de etapas múltiples. 
Las consideraciones más importantes son:

Ubicación del edificio
  Edificio independiente o situados en conjuntos,, o en casas ubicadas unas al lado de otra

Altura del edificio
  Por debajo de 10 m;
  Por debajo de 30 m o más alto de 30 m

El edificio tiene protección contra rayos externa;

Creación de la red de energía eléctrica aérea pública
  Con cable aislado o
  Con cables no aislados trenzados;

Construcción de un cable de conexión a red para el edificio:
  Cable de tierra o 
   Cable aéreo o con cables aislados o 
   Con cables no aislados con trenza

Nodo central de EPH

Nodo central de EPH

Nodo central de EPH

Nodo central de EPH

Nodo local de EPH

Nodo local de EPH

Nodo local de EPH

Nodo local de EPH

APÉNDICE /ANEXO Apéndice
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Combinación de arranque motor
Mediante el uso de contactores tipo TR1D, contactos auxiliares, temporizadores y relés de calor, se pueden formar diferentes combinaciones, por 
ejemplo interruptor automático estrella- delta de motor, o el motor de arranque. A continuación proporcionamos una breve ayuda para el diseño y la 
armonización de los elementos necesarios, el cableado y la formación de las conexiones de los mismos. 
El arrancador de motor estrella-delta (Y-is) está formado por 3 contactores, 2 contactos auxiliares, 1 unidad de temporización y 1 relé de calor.

Arranque estrella-delta
El arranque estrella-delta es una de las unidades de arranque más utilizadas. Cuando se enciende, el motor arranca en modo estrella,de esta manera 
el voltaje que llega a las bobinas es el valor nominal √ 3-a. Durante la puesta en marcha, el consumo de corriente del motor es solo de 2 a 2.5 veces, y 
como resultado, el torque de arranque del motor es un arranque directo, este se reduce a una tercera parte, ya que el torque del motor es proporcional 
al cuadrado de la tensión. Entonces el torque de arranque es nominal 0.3 a 0.7 veces al torque del motor, dependiendo del diseño y tipo. En modo 
Delta, el motor tiene todo el torque de giro.

Descripción de la operación
El botón "I" acciona el contactor K2. Cuando se opera, el contacto auxiliar de voltaje a K1. K1 también se detiene y cambia el motor a configuración 
estrella. El contactor de red K1 contiene un relé de tiempo. Una vez que ha transcurrido el tiempo ajustado, K2 se libera y K3 entra y cambia el voltaje 
total de la red en el motor.

Ejemplos de armonización de contactores, relés de temperatura, temporizadores, contactos auxiliares

Diagrama de cableado del circuito principal Diagrama de cableado del circuito de control

Potencia máxima 
del motor 4 kW 9 kW 18 kW 22 kW 30 kW 45 kW

Contactor 3 un. TR1D0910
2 un. TR1D1810
1 un. TR1D1210

2 un. TR1D4010
1 un. TR1D3210

3 un. TR1D5011
2 un. TR1D6511
1 un. TR1D5011

2 un. TR1D9511
1 un. TR1D6511

Relé de 
temperatura TR2HD1314 TR2HD1321 TR2HD3353 TR2HD3357 TR2HD3361 TR2HD3365

Unidad de 
temporización TIR-SD2/TIR-SD3 TIR-SD2/TIR-SD3 TIR-SD2/TIR-SD3 TIR-SD2/TIR-SD3 TIR-SD2/TIR-SD3 TIR-SD2/TIR-SD3

Contacto auxiliar TR8-DN11 TR8-DN11 TR8-DN11 – – –
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I              On

0          Off

L1, L2, L3, 

U, V, W

L1, L2

N

PEN

A1, A2

X1, X2

1-10

..1, ..2

..3, ..4

95, 96

97, 98

X, Y, Z

Ex, Rb 

AX

m

mikro

T

Terminal de conexión del cable de protección de contacto 
accidental

En posición Encendido

En posición Apagado

Interruptor adecuado para aislamiento

Encendido contínuo

Tiempo de retraso

Señales de los interruptores

Terminal de conexión del cable de protección de contacto 
accidental

Contacto de conexión a tierra principal

Terminal de conexión para carga controlada

Conductores de fase principales de una red trifásica

Terminales de conexión de dispositivo de consumo trifásico

Terminal de conexión de dispositivos monofásicos libre de 
tensión.

Terminal de conductor cero

Terminal de protección unido con el conductor cero

Terminales de conexión de la bobina de accionamiento.

Terminales  de conexión de lámparas de señalización

Terminales de conexión de los contactos pricipales

Terminales de conexión de contacto auxiliar de apertura

Terminales de conexión de contacto auxiliar de cerrado

Contacto de relé de apertura para la protección contra sobre-
carga de equipos 
Contacto de relé de cierre para la protección contra sobrecarga 
de equipos

Terminal de conectores apto para conexión interior.

Tamaño del cable conectable al terminal.mm2 o  Δ

Be

Ki

Signos de los interruptores

Marcaciones en la tabla de datos o los signos utilizados en 
los productos

Corriente alterna

Corriente contínua

Corriente alterna dee tres fases

Corriente alterna dee tres fases, 

Elemento de protección de contacto II.

Elemento de protección de contacto III.

Para el funcionamiento seguro, se debe teber en cuenta tam-
bién las instrucciones de de manejo.
Interruptor de protección sensible unicamente a errores de 
corriente sinusoidal.
Contenido de Corriente Contínua fluctuante de errores de 
corriente alterna. Interruptor de circuito de corriente sensible

Disyuntor conector de protección sensible a la corriente alterna

Protección nominal de corte contra cortocircuítos del balastro 
que se va a usar proporcionando su valor

Rango de temperatura ambiente más bajo

Disyuntor pequeño de interrupción nominal de cortocircuíto y 
limitador de energía (I2t)

Carga de bombilla incandescente

Carga de tubo fluorescente

Carga de motor

Transformador separador de seguridad de bajo voltaje

Conversor electrónico de bajo voltaje para lámparas incandes-
centes (Ej.: lámparas halógenas).
Transformador de núcleo de hierro para lámparas incandescen-
tes de bajo voltaje (p. Ej. Lámparas halógenas)
Interruptor principal de control de funcionamiento de apertura 
directa.

Utilizable en posición vertical

Utilizable en posición horizontal.

Inclinado, P.Ej.: utilizable a 60˚ de inclinación.

Para cables con marcación HAR y conductores.

Prevención contra el peligro de choques de corriente.

Fabricación segura contra explosiones.

Corriente de carga de tubos fluorescentes

Diseño de contacto pequeño

Diseño de microcontacto

APÉNDICE /ANEXO Apéndice

Temperatura ambiental
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Las normas que definen requisitos técnicos y de seguridad y que se pueden usar para este propósito generalmente se pueden dividir en tres grupos:

A)  Además de los productos en nuestro catálogo, se indica el estándar para ellos. Estos son llamados. estándares de productos que son re-
quisitos específicos de seguridad, estructurales, de calidad y de prueba para un producto o dispositivo. Un conocimiento profundo de estos 
estándares principalmente para el constructor, el fabricante y el personal de prueba del producto afectado. Para el usuario de los productos 
es suficiente que sepa que el producto se fabrica de acuerdo con las normas pertinentes y cumple con los requisitos de seguridad y téc-
nicos de estos estándares. Esto lo indica el fabricante o el distribuidor por escrito: 79/1997. (XII.31.) Decreto IKIM "DECLARACIÓN DE 
CONFORMIDAD" basado en el resultado positivo del procedimiento de evaluación de la conformidad que ha llevado a cabo.

  Los productos eléctricos vendidos por TRACON generalmente se pueden usar de dos maneras:

   Equipo de conmutación y control de distribución de baja tensión prefabricado u otra estructura eléctrica, por ejemplo. para apli-
caciones industriales. En este caso, el aparato o aparato recién ensamblado se considera generalmente como un producto, que 
debe tenerse en cuenta de acuerdo con la serie MSZ EN 61439  u otro estándar de producto para ese producto en particular el 
fabricante debe preparar e inspeccionar, y luego el fabricante y el distribuidor deben proporcionar una Declaración de conformi-
dad.

B)  Nuestros productos se basan en la instalación de diversos tipos de equipos eléctricos en el sitio, por ej. edificios industriales o residencia-
les (llamado uso de instalación). En este caso, se deben seguir los estándares establecidos, En el caso de los equipos eléctricos nuevos 
se debe usar el nuevo estándar en vez de utilizar el antiguo: (MSZ 1600, DIN 1610 y DIN 172) en lugar de la serie MSZ 2364/MSZ HD 
60364, que ha estado en vigor desde 2003. La serie es IEC 60364  serie de normas internacionales y documento de armonización europeo 
HD 384. El título estándar de la serie es: Equipo eléctrico de baja Tensión, esta serie de estándares están complementados por la serie 
de estándares se aplican a áreas con medios explosivos (EN 60079), así como la protección contra rayos (EN 62305), el tendido del cable 
(DIN 13207) y similares. los estándares de trabajo y los siguientes (actualmente en vigor en agosto de 2014): 

- 28/2011. (IX.6.) BM  en el Código Nacional de Protección contra Incendios (OTSZ),

  - 8/1981. (XII. 27.) IpM comunales y edificios residenciales Reglamento de Protección (KLESZ) También contienen los requisitos relacio-
nados con la instalación.

C)  Pertenecen a este grupo de estándares los siguiente: Registro de las reglas de conducta y seguridad en el tercer conjunto de estándares; 
o arreglando procedimientos y sistemas estándares. Tales estándares ej. el estándar MSZ EN ISO 9001, que se ocupa de los sistemas de 
gestión de calidad.

  Para electricistas, el tema más importante para este tema es MSZ 1585, Operación de equipos eléctricos. Se aplica a la operación de 
equipos eléctricos o al trabajo realizado en o cerca de instalaciones eléctricas. Establece requisitos para una operación segura, personal, 
procedimientos de trabajo y mantenimiento, y algunos para trabajos especiales, rescate técnico y primeros auxilios.

  Finalmente, sobre la aplicación de normas: la Ley modificada XXVIII de 1995. De acuerdo con la Ley, la aplicación de la norma nacional en 
Hungría es voluntario.

  La aplicación voluntaria de estándares parece dar libertad al usuario del estándar, pero esta libertad conlleva una responsabilidad aún más 
grande. En el caso de la no aplicación de las normas o la desviación de la norma, al menos como se especifica en las normas pertinentes 
una solución técnica equivalente debe mantener el nivel de seguridad. Debe estar certificado y cumplir plenamente con esta norma, La 
aplicación voluntaria de estándares permite el uso de estándares revocados. Estándares revocados no son válidos, pero se pueden aplicar, 
por ejemplo:

   • la garantía de seguridad de los productos fabricados previamente o del equipo instalado se puede evaluar sobre la base de 
estos,

   • Para artículos nuevos y nuevas instalaciones también es posible que el cliente y el contratista acuerden que no es válida la 
última edición válida o revocada del estándar para esa área,

   • En muchos casos, los nuevos estándares europeos de configuración no contienen ninguna especificación o son tan detallados 
como lo son los estándares Húngaros ya retirados También es apropiado, o incluso necesario, aplicar tales estándares revoca-
dos, si no son contrarios a las nuevas regulaciones, también ayuda a mantener el nivel de seguridad.
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EN 12275 .................  Equipo de alpinismo y escalada. Mosquetones. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo.

EN 13411 .................  Finales de lazo trenzado de acero. Seguridad

EN 20898-7..............   Características mecánicas de los elementos de fijación. 

EN 50461 .................  Células solares. Información de la documentación técnica y datos del producto para células solares de silicio cristalino.

EN 50513 .................  Obleas solares. Hojas de datos e información de producto para obleas de silicio cristalino para fabricación de células fotovol-
taicas.

EN 60051-1..............   Instrumentos de medida eléctricos con indicación analógica por acción directa y sus accesorios.                          

EN 60061-2..............   Casquillos y portalámparas, junto con los calibres para el control de la intercambiabilidad y de la seguridad.

EN 60081 .................  Lámparas fluorescentes de doble casquillo. Requisitos de funcionamiento (IEC 60081:1997/A3:2005).

EN 60155 ................. Portalámparas con rosca Edison.

EN 60238 .................  Tomas de lámpara con rosca Edison

EN 60269 .................  Fusibles de baja tensión. 

EN 60309 .................  Tomas de corriente para usos industriales. Parte 1: Requisitos generales.

EN 60335-1..............  Aparatos electrodomésticos y análogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.

EN 60400 .................  Portalámparas para lámparas fluorescentes tubulares y portacebadores.

EN 60423 .................   Sistemas de tubos para la conducción de cables. Diámetros exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y roscas para 
tubos y accesorios.

EN 60439 .................  Interruptores y equipos de control de baja tensión

EN 60445 .................   Principios fundamentales y de seguridad para la interfaz hombre-máquina, el marcado y la identificación. Identificación de los 
bornes de equipos, de los terminales de los conductores y de los conductores.

EN 60454 .................  Cintas aislantes autoadhesivas para uso eléctrico industrial

EN 60529 ................. Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP)

EN 60598 ................. Luminarias

EN 60669 .................  Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y análogas. 

EN 60670 .................  Cajas y envolventes para accesorios eléctricos en instalaciones eléctricas fijas para uso doméstico y análogo

EN 60684-1 …-3 .....  Tubos flexibles aislantes.

EN 60715 .................   Dimensiones de aparamenta de baja tensión. Montaje normalizado sobre carriles para el soporte mecánico de aparamenta y 
sus accesorios

EN 60730 .................  Dispositivos de control eléctrico automático para uso doméstico y análogo.

EN 60831-1..............   Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en redes de corriente alterna de tensión nominal inferior 
o igual a 1 000 V.

EN 60838-1..............  Portalámparas diversos. Parte 1: Requisitos generales y ensayos

EN 60838-2-2 .......... Portalámparas diversos. Parte 2-2: Requisitos particulares. Conectores para módulos LED 

EN 60898-1,-2 .........  Accesorios eléctricos. Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección contra sobrein-
tensidades

EN 60900 .................  Trabajos en tensión. Herramientas manuales para trabajos en tensión hasta 1 000 V en corriente alterna y 1 500 V en corriente 
continua

EN 60904-2.............. Dispositivos fotovoltaicos. Parte 2: Requisitos de dispositivos solares de referencia.

EN 60921 ................. Balastos para lámparas fluorescentes tubulares. Requisitos de funcionamiento

EN 60927 .................  Aparatos auxiliares para lámparas. Aparatos arrancadores (excepto cebadores de efluvios). Requisitos de funcionamiento.

EN 60929 .................  Balastos electrónicos alimentados en corriente alterna y/o corriente continua para lámparas fluorescentes tubulares. Requisi-
tos de funcionamiento.
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EN 60947 .................  Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.

EN 60947-3..............  Aparamenta de baja tensión. Parte 3: Interruptores, seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

EN 60947-7..............  Aparamenta de baja tensión. Parte 7-1: Equipos auxiliares. Bloques de conexión para conductores de cobre.

EN 60968 .................  Lámparas fluorescentes con balasto propio para servicios generales de iluminación. Requisitos de seguridad.                        

EN 60969 .................  Lámparas con balasto propio para servicios generales de iluminación. Prescripciones de funcionamiento. (Versión oficial EN 
60969:1993).

EN 60998 .................  Dispositivos de conexión para circuitos de baja tensión para usos domésticos y análogos. Parte 1: Requisitos generales

EN 60999 .................  Dispositivos de conexión. Conductores eléctricos de cobre. Requisitos de seguridad para elementos de apriete con tornillo y 
sin tornillo. 

EN 61009-1, -2.........  Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, con dispositivo de protección contra sobreintensida-
des incorporado, para usos domésticos y análogos (AD). Parte 1: Reglas generales.

EN 61010-1.............. Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio. Parte 1: Requisitos generales.

EN 61048 .................  Aparatos auxiliares para lámparas. Condensadores para utilización en los circuitos de lámparas fluorescentes tubulares y otras 
lámparas de descarga. Requisitos generales y de seguridad.

EN 61049 .................  Condensadores para utilización en los circuitos de lámparas fluorescentes tubulares y otras lámparas de descarga. Prescrip-
ciones de funcionamiento.   

EN 61058-1..............  Interruptores para aparatos. Parte 1-1: Requisitos para construcciones de interruptores mecánicos

EN 61195 .................  Lámparas fluorescentes de doble casquillo. Requisitos de seguridad.

EN 61210 .................  Dispositivos de conexión. Terminales planos de conexión rápida para conductores eléctricos de cobre. Requisitos de seguridad.

EN 61242 .................  Accesorios eléctricos. Cordones prolongadores enrollados sobre tambor para usos domésticos y análogos.                               

EN 61326-2-2 ..........  Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de compatibilidad electromagnética (CEM)

EN 61347-2..............  Dispositivos de control de lámpara. Parte 2

EN 61386 .................  Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos generales.                              

EN 61439 .................  Conjuntos de aparamenta de baja tensión

EN 61439-1..............  Conjuntos de aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.

EN 61543 .................  Dispositivos diferenciales residuales (DDR) para usos domésticos y análogos. Compatibilidad electromagnética.

EN 61549 .................  Lámparas diversas.

EN 61558 .................  Seguridad de los transformadores de potencia, fuentes de alimentación, bobinas de inductancia y productos análogos.

EN 61643-1…-341 ..  Dispositivos descargadores de  baja tensión y sobretensión

EN 61643-11............  Dispositivos de protección contra sobretensiones transitorias de baja tensión. Parte 11: Dispositivos de protección contra 
sobretensiones transitorias conectados a sistemas eléctricos de baja tensión. Requisitos y métodos de ensayo.

EN 61730-1,-2 .........  Cualificación de la seguridad de los módulos fotovoltaicos (FV). Parte 1: Requisitos de construcción.

EN 61810 .................  Relés electromecánicos elementales.

EN 61869 ................. Transformadores de medida.

EN 61984 .................  Conectores. Requisitos de seguridad y ensayos.

EN 62031 .................  Módulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

EN 62052-11............  Equipos de medida de la energía eléctrica (c.a.). Requisitos generales, ensayos y condiciones de ensayo. Parte 11: Equipos de 
medida

EN 62053 .................  Equipos de medida de la energía eléctrica (c.a.). Requisitos particulares. Parte 11: Contadores electromecánicos de energía 
activa (clases 0,5, 1 y 2).

EN 62208 .................  Envolventes vacías destinadas a los conjuntos de aparamenta de baja tensión. Requisitos generales.

EN 62275 .................  Sistemas de conducción de cables. Bridas para cables para instalaciones eléctricas.

APÉNDICE /ANEXOÍndice de estándares
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EN 62384 .................  Dispositivos de control electrónicos alimentados en corriente continua o corriente alterna para módulos LED. Requisitos de 
funcionamiento.

EN 62423 .................  Interruptores automáticos tipo F y tipo B para actuar por corriente diferencial residual, con y sin dispositivo de protección 
contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y análogos.

EN 62560 .................  Lámparas LED con balasto incorporado para servicios de iluminación general con tensión > 50 V. Especificaciones de seguri-
dad.

EN 62612 .................  Lámparas de LED con balasto propio para servicios de iluminación general con tensión de alimentación > 50 V. Requisitos de 
funcionamiento.

EN ISO 11148-10......  Herramientas portátiles de accionamiento no eléctrico. Requisitos de seguridad. Parte 10: Herramientas portátiles a compre-
sión (ISO 11148-1ük0:2011)

EN ISO 3506-1..........  Características mecánicas de los elementos de fijación de acero inoxidable resistente a la corrosión. Parte 1: Pernos, tornillos 
y bulones. (ISO 3506-1:2009)

EN ISO 4017 .............  Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. 

EN ISO 4032 .............  Tuercas hexagonales normales, tipo 1. Productos de clases A y B.

EN ISO 898-1............  Características mecánicas de los elementos de fijación de acero al carbono y de acero aleado. Parte 1: Pernos, tornillos y 
bulones con clases de calidad especificadas. Rosca de paso grueso y rosca de paso fino.

HD 60364-7-712 ......  Instalaciones eléctricas de baja tensión. Parte 7-712: Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de 
alimentación solar fotovoltaica (FV).

HD 60364-7-714 ......  Instalaciones eléctricas de baja tensión. Parte 7-714: Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Instalacio-
nes de alumbrado exterior.

HD 639 S1................  Accesorios eléctricos - Dispositivos de corriente residual portátiles sin protección de sobreintensidad integral para uso domés-
tico y similar (PRCD)

IEC 60051.................  Medidores eléctricos de acción directa, indicadores analógicos, dispositivos de medida y sus accesorios

IEC 60884.................  Clavijas y bases de tomas de corriente para usos domésticos y análogos.                           

IEC 60884-1 .............  Clavijas y bases de tomas de corriente para usos domésticos y análogos. Parte 1: Requisitos generales

IEC 61643-1 .............  Dispositivos de protección contra sobretensiones para redes de distribución de bajo voltaje. Parte 1: Requisitos operacionales 
y métodos de prueba

ISO 5743 ..................  Alicates y pinzas - Alicates de unión deslizante múltiple - Dimensiones y valores de prueba

ISO 5748 ..................  Alicates y pinzas - Alicates de corte diagonales - Dimensiones y valores de prueba

ISO 5749 ..................  Alicates y tenazas. Alicates de corte diagonal. Medidas y ensayos

MSZ 263-4 ...............  Aisladores de alto voltaje. Aisladores con un voltaje no superior a 1 kV. Requisitos técnicos y requisitos de prueba

MSZ 275-1…-3 .......  Accesorios para líneas de alta tensión de suministro de energía

MSZ 9871-2 .............  Especificaciones de tamaño y dispositivos de prueba suplementarios para conectores y enchufes domésticos y similares. Parte 
2: clavijas y tomas de corriente alterna bipolares con contactos protectores laterales, 250 V, 16 A

MSZ 9872.................  Transformador de conector de 250 V / 2.5 A, II. clase de protección táctil, para la conexión de conectores macho planos 

MSZ-05-45.1601......  Conectores eléctricos para líneas eléctricas de alta tensión para su uso hasta 1000 V

APÉNDICE /ANEXO Índice de estándares

Tracon Budapest Kft. Se reserva el derecho de realizar cambios en aras del desarrollo continuo del producto y 
no asume ninguna responsabilidad por los errores de impresión.
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UH30 ..............................G/7

USB-21......................... F/42

USBD..............................G/9

USF.. .............................A/45

UTILK............................B/22

V 

V1.5-3 ............................A/9

V1.5-4 ............................A/9

V1.5-5 ............................A/9

V1.5-6 ............................A/9

V10-4 .............................A/9

V10-5 .............................A/9

V10-6 .............................A/9

V150.............................H/18

V150-KNY.....................H/18

V16-5 .............................A/9

V16-6 .............................A/9

V170.............................H/18

V170-KNY.....................H/18

V2.5-3 ............................A/9

V2.5-4 ............................A/9

V2.5-5 ............................A/9

V2.5-6 ............................A/9

V215.............................H/18

V215-KNY.....................H/18

V35...............................H/18

V35-KNY.......................H/18

V360.............................H/18

V360-KNY.....................H/18

V375.............................H/18

V375-KNY.....................H/18

V43...............................H/18

V4-3 ...............................A/9

V43-KNY.......................H/18

V4-4 ...............................A/9

V4-5 ...............................A/9

V4-6 ...............................A/9

V71...............................H/18

V71-KNY.......................H/18

VAKFED60.................... M/21

VAKFED70.................... M/21

VD ................................G/33

VE10045.......................D/10

VE12550.......................D/10

VE3259...........................D/9

VE33816.........................D/9

VE3512.........................D/10

VE3512C.......................D/10

VE3512-SZ ...................D/11

VE38036.........................D/9

VE4021.........................D/10

VE4021C.......................D/10

VE4021-SZ ...................D/11

VE510046.....................D/11

VE54019.......................D/11

VE5527.........................D/10

VE5527C.......................D/10

VE5527-SZ ...................D/11

VE55524.......................D/11

VE58033.......................D/11

VE8035.........................D/10

VE8035C.......................D/10

VE8035-SZ ...................D/11

VES10058.....................D/16

VES124.........................D/16

VES208.........................D/16

VES3515.......................D/16

VES5524.......................D/16

VES7533.......................D/16

VF100-B ....................... F/45

VF100-BT ..................... F/45

VF100-BTS ................... F/45

VF100-BTSH................. F/45

VFG100......................... F/45

VFM100-B .................... F/45

VFM100-BT .................. F/45

VFM100-BTH ................ F/45

VFS100......................... F/45

VKP...............................A/13

VL1,5............................A/45

VL16.............................A/45

VL2,5/2S.......................A/45

VL3/5............................A/45

VL4/10..........................A/45

VL4/3............................A/45

VL4/4............................A/45

VL6S.............................A/45

VLC...............................A/49

VLC6S...........................A/49

VLD1,5 .........................A/41

VLD2,5 .........................A/41

VLD4 ............................A/41

VM................................K/20

VP.. ...............................K/14

VT.. ...............................K/16

W

W45S-230/1................. L/11

W45S-400/4................. L/11

W72-400V/4 ................... L/6

W96-400V/4 ................... L/6

WCJB-.. ..........................A/8

WCJC-.. ..........................A/8

Y

YCSK-10.......................A/13

YCSK-16.......................A/13

YCSK-25.......................A/13

YCSK-6.........................A/13

Z

Z10................................ M/2

Z10-15 .......................... M/2

Z20................................ M/2

Z50................................ M/2

ZS016.............................D/2

ZS024.............................D/2

ZS032.............................D/2

ZS048.............................D/2

ZS064.............................D/2

ZS095.............................D/2

ZS10.............................. M/2

ZS10-15 ........................ M/2

ZS1020...........................D/2

ZS1020SZ.......................D/2

ZS115/34R .....................D/4

ZS12/3R .........................D/4

ZS127.............................D/2

ZS140/42R .....................D/4

ZS16/4R .........................D/4

ZS175/55R .....................D/4

ZS19/6R .........................D/4

ZS190.............................D/2

ZS20.............................. M/2

ZS254.............................D/2

ZS30/8R .........................D/4

ZS381.............................D/2

ZS40/12R .......................D/4

ZS50.............................. M/2

ZS50/16R .......................D/4

ZS508.............................D/2

ZS63/19R .......................D/4

ZS75/22R .......................D/4

ZS760.............................D/2

ZS8/2R ...........................D/4

ZS95/30R .......................D/4

ZSB130/36R ...................D/4

ZSB180/50R ...................D/4

ZSB33/8R .......................D/4

ZSB51/16R .....................D/4

ZSB85/25R .....................D/4

ZSBB-SET.......................D/4

ZSB-SET.........................D/4

ZSJR.............................D/16

ZSRSET-.. .......................D/6

ZSSZOH1,5 ...................D/18

ZSSZR5 ........................D/18

ZSSZVM-1 ....................D/18

ZSTHK ..........................A/17

ZSTHP ..........................A/17

ZSTHS ..........................A/17

ZSV120...........................D/3

ZSV180...........................D/3

ZSV240...........................D/3

ZSV30.............................D/3

ZSV390...........................D/3

ZSV48.............................D/3

ZSV60.............................D/3

ZSV90.............................D/3

ZSVR120 ........................D/3

ZSVR190 ........................D/3

ZSVR240 ........................D/3

ZSVR30 ..........................D/3

ZSVR390 ........................D/3

ZSVR48 ..........................D/3

ZSVR60 ..........................D/3

ZSVR90 ..........................D/3

ZSVRS-.. .......................D/12
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Nuestro certificado actual-
izado se puede descargar 
desde nuestro sitio web!
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