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Marcatura dei gradi di protezione IP

La norma IEC EN 60529:2015 fornisce istruzioni dettagliate sul sistema dei gradi di protezione IP, relativi requisiti e prove.
| gradi di protezione necessari dei prodotti elettrici sono definiti dalle norme di prodotto pertinenti, tenendo conto dei Requisiti di IEC EN 60529.

Protezione contro i contatti diretti con le parti pericolose e la penetrazione di oggetti estranei

one di polvere.

P':'ma Grado di protezione Descrizione
cifra
. Non vi & alcuna protezione contro i contatti diretti con parti in tensione o sotto in movimen-
0 Nessuna protezione . ’ ) . .
to. Nessuna protezione contro la penetrazione di oggetti estranei.
. . ' Protezione contro I'accesso diretto da oggetti di oggetti con superficie estesa (ad esempio
Protezione contro la penetrazione di - ) ) f ) s
. S ) una mano) a parti sotto tensione o in movimento, ma nessuna protezione contro I'accesso
1 oggetti estranei di diametro di 50 mm | . ) : ) . ) ) A :
. intenzionale ad essi. Protezione contro la penetrazione di oggetti estranei di diametro di
0 maggiore. )
50 mm o maggiore.
Protezione contro la penetrazione di Protezione contro I'accesso diretto con le dita a parti sotto tensione o in movimento. Prote-
2 oggetti estranei di diametro di zione contro I'accesso diretto alle parti sotto tensione o in movimento, protezione contro la
12,5 mm o maggiore penetrazione di oggetti estranei di diametro di 12,5 mm o maggiore.
Protezione contro la penetrazione di Protezione contro I'accesso diretto a parti sotto tensione o in movimento, di utensili di
3 oggetti estranei di diametro di 2,5 mm | diametro di 2,5 mm o maggiore.
0 maggiore. Protezione contro la penetrazione di oggetti estranei di diametro di 2,5 mm o maggiore.
Protezione contro la penetrazione di Protezione contro I'accesso diretto a parti sotto tensione o in movimento, di utensili di con
4 oggetti estranei di diametro di 1 mm diametro di 1 mm o maggiore.
0 maggiore. Protezione contro la penetrazione di oggetti estranei di diametro di 1 mm o maggiore.
Protezione totale contro I'accesso diretto alle parti sotto tensione o in movimento. Non pro-
5 Protezione contro deposito polveri. tegge totalmente contro le polveri ma I'ingresso di polvere € limitato e non pud penetrare in
quantita tale da influenzare il funzionamento e la sicurezza del dispositivo.
6 Protezione totale contro la penetrazi- Protezione totale contro I'accesso diretto alle parti sotto tensione o in movimento. Totalmen-

te protetto contro la penetrazione di polvere.

Protezione contro la penetrazione di acqua

d’acqua ad alta pressione o vapore.

Prima - . s
. Grado di protezione Descrizione
cifra
0 Nessuna protezione Senza protezione speciale
Protetto contro le cadute verticali di , R ) .
1 gocce Le gocce d’acqua che cadono in direzione perpendicolare non possono causare danni.
2 Protetto contro le cadute verticali di gocce se | Le gocce d’acqua che cadono in direzione perpendicolare non possono causare danni se la
la custodia & inclinata al massimo di 15 °. custodia & inclinata al massimo di 15 ° rispetto alla verticale.
. Protezione contro gli spruzzi d’acqua, getti d’acqua rivolti a 60 ° dalla verticale non posso-
3 Protetto contro spruzzi di acqua - giisp qua, 9 g P
no causare danni.
4 Protetto contro spruzzi di acqua Gli spruzzi d’acqua da tutte le direzioni non possono causare danni.
- Getti d’acqua da ugello diretti sulla custodia da tutte le direzioni non possono causare
5 Protetto contro getti d’acqua. h
danni.
R Forti getti d’acqua da ugello diretti sulla custodia da tutte le direzioni non possono causare
6 Protetto contro forti getti d’acqua. dannig q 9 p
7 Protezione contro I'immersione perio- | L'acqua in quantita pericolosa non puo penetrare nella custodia se il dispositivo € immerso
dica d’acqua. in acqua per il tempo e sotto e la pressione indicati nelle specifiche della normativa.
. " . 'acqua in quantita pericolosa non pud penetrare nella custodia se il dispositivo & immerso
Protezione contro I'immersione perma- | . S P
8 , in acqua periodicamente secondo le condizioni concordate tra costruttore ed utente.
nente d’acqua. AR s A L
Le condizioni dell’accordo devono essere piu severe di quelle indicate al punto 7.
9 Protezione contro la pulizia con getti La pulizia con getti d’acqua o vapore ad alta pressione da tutte le direzioni non puod causare

danni. Pressione dell'acqua: 100 bar, temperatura dell'acqua: 80 ° C.
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Esempi di categorie di applicazione di interruttori e di
apparecchi di controllo a bassa tensione

Tipo Categoria Rilevante norma
di corrente di corrente bl U 2D IEC
AC-1 Carichi non induttivi o leggermente induttivi, forni a resistenza
AC-2 Motori ad anelli: avviamento, arresto
AC-3 Motori a gabbia: avviamento, arresto durante marcia
AC-4 Motori a gabbia: avviamento,arresto (")e ad impulsi () a controcorrente.
60947-4 60947-4
AC-5a Commutazione di lampada a scarica elettrica
AC-5b Commutazione di lampade ad incandescenza.
AC-6a Commutazione di trasformatori.
AC-6b Commutazione di batterie di condensatori.
AC-7a Carichi leggermente induttivi nelle applicazioni elettrodomestiche 61095
AC-7b Carichi motore per applicazioni domestiche.
Corrente AC-8a Controllo del motore di compressore del refrigerante ermetico a riarmo
alternata manuale da sovraccarico.
- - - 60947-4
AC-8b Controllo del motore del compressore del refrigerante ermetico a riarmo
automatico da sovraccarico.
AC-12 Controllo di carichi allo stato solido
AC-13 Controllo delle carichi a stato solido con trasformatore di isolamento 60947-5
AC-14 Controllo di piccoli carichi elettromagnetici.
AC-15 Controllo di carichi elettromagnetici a corrente alternata.
AC-20 Collegamento e scollegamento in assenza di carico.
AC-21 Commutazione di carichi resistivi, compresi sovraccarichi di modesta
entita.
P —— - - 60947-3
AC-22 Commutazione di carichi misti resistivi e induttivi, compresi moderati
sovraccarichi.
AC-23 Commutazione di motori o altri carichi carichi fortemente induttivi.
Corrente alter- A A-Protezione dei circuiti senza un nominale di breve durata ammissibile.
. - — - - — 60947-2
nata e continua B A-Protezione dei circuiti, con un nominale di breve durata ammissibile.
DC-1 Carichi non induttivi o debolmente induttivi forni a resistenza
DC- Avviamento, arresto, impulsi, rottura dinamica dei motori shunt.
3 Vi , , impulsi, rottura dinami i i shu 60947-4
DC-5 Avviamento, arresto, impulsi, rottura dinamica dei motori in serie.
DC-6 Commutazione di lampade ad incandescenza.
DC-12 Controllo di carichi resistivi e carichi allo stato solido con optoisolatori.
Corrente
continua DC-13 Controllo elettromagnetico di corrente continua. 60947-5
DC-14 Controllo elettromagnetico di corrente continua con resistori in circuito.
DC-20 Collegamento e scollegamento in assenza di carico.
DC-21 Commutazione di carichi resistivi, compresi sovraccarichi di modesta
entita.
- e — 60947-3
Commutazione di carichi misti resistivi e induttivi,
DC-22 ) . .
compreso moderato sovraccarico (ad esempio motori shunt).
DC-23 Commutazione di carichi altamente induttivi (ad esempio motori in serie).

" L'arresto a contro corrente & inteso come I'inversione del motore invertendo le connessioni primarie, mentre il motore € in funzione.
2 Con passo ad impulso si intende I'alimentazione del motore una o pili volte per brevi periodi per ottenere piccoli movimenti del meccanismo
azionato.
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Sezioni e correnti di prova secondo la norma IEC 60947-7-1 dei cavi in rame di sezione circolare
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) AWG/MCM
Sez(::::‘ez)lso IR Sezione trasversale Correnti di prova (A)
equivalente (mm?)
0,2 24 0,205 4
- 22 -
0,5 20 0,519 6
0,75 18 0,82 9
1 - - 13,5
1,5 16 1,3 17,5
2,5 14 2,1 24
4 12 3,3 32
6 10 53 4
10 8 8,4 57
16 6 13,3 76
25 4 21,2 101
35 2 33,6 125
50 0 53,5 150
70 00 67,4 192
95 000 85 232
- 0000 107,2
120 250MCM 127 269
150 300MCM 152 309
185 350MCM 177 353
240 500MCM 253 415
300 600MCM 304 520
Limiti di funzionamento dei relé di sovraccarico a tempo ritardato in caso di alimentazione di tutti i poli
. o . Fattore multiplo del valore di impostazione di corrente Temperatura di
oGl I e i A . B : c D riferiﬁle::o::ll?i:ntale
Tipo termico, compensato al
cambio della 1,05 1,2 1,5 7,2 +20°C
temperatura ambiente
Tempo di rottura )
Awio a freddo a caldo a caldo a freddo Classe di rottura
<2min 2...10s 10A
non deve in 2 ore si < 4 min 4..10s 10
Rottura accadere deve rompere <8 min 6...20s 20
entro 2 ore
<12 min 9...30s 30

Grado di inquinamento

Questo & un numero standardizzato basato sulla quantita e frequenza della comparsa di polvere conduttiva o igroscopici, aria gas ionizzato o umidita
relativa atto a diminuire la rigidita dielettrica e / o la resistenza superficiale del prodotto per assorbimento igroscopico o condensazione dell’umidita

dellaria.
Grado di inquinamento Spiegazione

1 Non si verifica nessun inquinamento, inquinamento solo secco, non conduttivo.

2 Normalmente si verifica solo inquinamento non conduttivo. Tuttavia a volte puo essere prevista conduttivita,
causata da precipitazione di umidita.

3 Si verifica inquinamento conduttivo o inquinamento residuo secco non conduttivo, diventa conduttivo a causa
della precipitazione di umidita.

4 L'inquinamento & costantemente conduttivo, ad esempio da polvere conduttiva, pioggia o neve.

Se non & indicato diversamente nella norma di prodotto pertinente, le apparecchiature per applicazioni industriali sono progettate per impiego in ambiente di
inquinamento del 3° grado mentre le apparecchiature per applicazioni domestiche e similari sono progettate per uso in ambiente di inquinamento del 2° grado

4
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Coppie di serraggio per testare la resistenza meccanica dei terminali del tipo con vite

Appendice

Diametro filetto (mm) Coppia di serraggio (Nm)

s‘:::}‘;';f':‘;"ﬂf; Gamma di diametro L I 1.
2,5 <28 0,2 0,4 0,4
3,0 2,8-3,0 0,25 0,5 0,5
- 3,0-3.2 0,3 0,6 0,6
3,5 3,2-3,6 0,4 0,8 0,8
4 3,6-4,1 0,7 1,2 1,2
4,5 41-47 0,8 1,8 1,8
5 47-53 0,8 2,0 2,0
6 53-6,0 1,2 2,5 3,0
8 6,0-8,0 2,5 3,5 6,0
10 8,0-10 - 4,0 10,0
12 10-12 - - 14,0
14 12-15 - - 19,0
16 15-20 - - 25,0
20 20-24 - - 36,0
24 24 < - - 50,0

I: grani che dopo averli stretti non sporgono dal foro

II: dadi e bulloni da serrare con cacciavite
lll: dadi e bulloni da serrare con altri utensili

Caratteristiche di infiammabilita di materie plastiche
Le caratteristiche di infiammabilita delle materie plastiche sono definite dagli Underwriters Laboratories (USA) nella specifica UL 94. Questa & valida
per tutti i campi di applicazione. Durante una prova orizzontale o verticale, il comportamento alla combustione del materiale plastico grezzo viene
testato in laboratorio, utilizzando una fiamma. La gamma delle caratteristiche di infiammabilita crescenti sono la HB, V1,V2, V0 e le classi 5V.

HB (Horizontal Burn)

Il campione da analizzare viene mantenuto orizzontalmente ed & acceso ad una estremita. La velocita di combustione non deve essere superiore
a 76 mm/ min. (per uno spessore superiore a 3 mm il valore € 38 mm/min).

V2-V0 (Vertical Burn)

Il campione da analizzare viene mantenuto verticalmente ed & acceso all’estremita inferiore. Questo test & pil severo di quanto indicato nell' UL 94HB.

V2
Autoestinguente in meno di 30 sec.
Masterizzazione gocce permessa.

A
Autoestinguente in meno di 30 sec
Masterizzazione gocce non permessa.

60 sec.

L'incandescenza é consentita per massimo

Vo

30 sec.

Autoestinguente in meno di 10 sec.
Masterizzazione gocce non permessa.
L'incandescenza é consentita per massimo

5V

Prova di infiammabilita pili severa.

Il campione da testare in verticale viene
sottoposto 5 volte sempre per 5 min. ad
una fiamma lunga di 127 mm.

Dopo I'ultima prova post-combustione e la
masterizzazione gocce non ammessa, I'in-
candescenza é consentita per massimo 60
Sec.

5VA

5VB

E lo stesso della prova di 5V ma dopo la
fiamma non si presenta un buco bruciato.

E lo stesso della prova di 5V ma il campione
da testare viene tenuto in posizione oriz-
zontale. Dopo la fiamma non si presenta un
buco bruciato.
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Tipi di reti di distribuzione a bassa tensione

Collegamento a terra della rete di distribuzione

1. lettera: T - messa a terra diretta ad un punto;
1 - isolato da terra 0 messa a terra tramite impedenza;
2. lettera: T - i corpi sono direttamente collegati alla terra

N - i corpi sono direttamente collegati ad un punto di messa a terra del sistema di alimentazione di energia
Altre lettere: S - € presente un conduttore di protezione separato
G - ¢ presente un conduttore comune per neutro e protezione: conduttore —PEN

Descrizione delle lettere: Segni sui disegni:

T terre - terra TR.SEC: bobine secondarie dei trasformatori di distribuzione di
N: neutral conductor - conduttore neutro rete

I insulated / impedance - isolamento / impedenza L1,L2,L3: marcatura dei conduttori di fase

S: separated - separati U, Vv, W: terminali di contatto del dispositivo di consumo

C: common - comune : Conduttore fase, conduttore neutro

PE:  protectiv earth conductor - conduttore di protezione
esclusivamente per corrente di guasto
PEN: comune conduttore di protezione e neutro (PE + N)

: Conduttore di protezione

Sistema TN (sistema neutro)

Un punto all'interno del sistema TN & direttamente collegato alla terra. Gli organi del dispositivo sono collegati a questo punto da un conduttore

di protezione. | tipi di Sistema TN sono: TN-C, TN-C-S, TN-S

Importante: il conduttore gia diviso PE e N non pud essere ricollegato e nessun conduttore PEN deve essere utilizzato dopo I'interruttore automatico
magnetotermico - perche in questo caso I'interruttore di protezione di corrente non puo funzionare!

TT TN-C TN-C-S
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
—— L1 L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
$ N T PEN _N N
| ; >+ PE ; ; PE PE} N ‘ PE
LT T e AL : Fo s
i ! ! i ! ! ! i !
: | | : | | L R LIRSV
1 L4NU VW H 1 quvw ANU VW = L — w
- Consu- | - Consu- Consu- Consu- Consu-
matore e — matore matore matore matore
sistema TT con messa a terra di in tutto il sistema sono comuni il neutro ed in una parte del sistema sono comuni il
protezione il conduttore di protezione neutro ed il conduttore di protezione

Sistema TT (sistema di messa a terra con messa a terra di protezione)
Un punto del sistema di distribuzione ¢ direttamente collegato alla terra, i corpi dei dispositivi sono collegati direttamente a prese di terra indipen-
dentemente dal collegamento a terra del sistema di distribuzione.

TN-S |
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
—i L — u L
— 1 L2 L2 L2
— 1 L3 L3 L3
N N
; ; PE — PE ~ PE
el Pl T T T T
| | | | | |
' ' ' ' ' '
Luvw LNUVW Lnuvw ! \mpedanacia L uvw !
1 Consu- Consu- Consu- | Consu- |
— matore matore matore e — matore _
nell’intero sistema sono separati i sistema IT isolato con neutro sistema IT con messa a terra diretta
conduttori di protezione e neutro isolato direttamente - attraverso impedenza - senza neutro

Sistema IT (sistema isolato con messa a terra di protezione)

Un punto del sistema di distribuzione € collegato a terra tramite impedenza o tutte le parti attive sono isolate dalla terra, i corpi dei dispositivi sono
collegati a terra (sono collegati indipendentemente o in gruppi al sistema di terra).

E obbligatorio costruire il conduttore di protezione mentre la costruzione del neutro & opzionale. Lo spegnimento non & indispensabile quando un
corto circuito con una corrente piccola di guasto si verifica. Il primo guasto tra le parti attive e corpi 0 messa a terra deve essere segnalato. Dopo
il primo guasto, all'avvenire del secondo, I'apparecchio difettoso deve essere spento entro un tempo determinato.
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Marcatura cavo | [ | |

MARCATURA NORME
Marcatura di normalizzazione
Tipo nazionale accettato

Appendice

TENSIONE NOMINALE
Inferiore a 100/100 V
Fino a 100-300 V
300/300V

300/500 V

450/750 V

ISOLAMENTO ANIMA
PVC

Gomma naturale
Gomma siliconica
Fibra di vetro

Carta

Polietilene reticolato

STRATO DI SCHERMATURA
Alluminio

Rame

Acciaio

Stagno

Piombo

Armatura comune di anime

ISOLAMENTO ESTERNO
PVC

Tessuto

Gomma siliconica
Gomma naturale
Policloroprene

Fibra di vetro

Gomma artificiale
Polietilene

COSTRUZIONI SPECIALI
Forma interna
Forma del cavo

MATERIALE ANIMA
Rame

Alluminio

Materiale speciale

STRUTTURA DELL’ANIMA
Extra flessibile

Molto flessibile

Intrecciato, fibre circolari
Intrecciato, fibre settoriali
Rigido

Rigido, fibre settoriali

NUMERO ANIME

CONDUTTORE DI PROTEZIONE
Non lo contene
Lo contiene

s BTG i 2 L U
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Informazioni utili sulla protezione dalle sovratensioni

La protezione esterna con scaricatori contro i fulmini ha lo scopo principale di proteggere le parti infiammabili della struttura dell’edificio contro gli
incendi ma non garantisce la protezione indiretta contro le sovratensioni provenienti dai fulmini per i diversi utilizzatori di energia elettrica all'interno
dell’edificio. Se un edificio con protezione esterna contro i fulmini viene colpito da fulmine diretto, allora sulla resistenza di terra si crea un aumento
di tensione il quale significa sovratensione rispetto agli ambienti piti distanti. Questo aumento del potenziale si presenta nei sistemi elettrici collegati
all’edificio (per esempio rete di telefono, TV via cavo, rete a bassa tensione) minacciandoli.

Lo scopo della protezione di sovratensione é di limitare i picchi di tensione dovuti a fulmini diretti (SEMP) o quelli causati da commutazione dei carichi

induttivi (LEMP). Gli impulsi ed i dispositivi di protezione da sovratensioni sono classificati secondo le norme MSZ EN 61643-1, MSZ EN 61643-11 e
MSZ EN 62305, come indicato nella seguente tabella:

Impulso 10/350 ps 8/20 ps

Impulso da sovratensione: per esempio
mappatura del fenomeno di commutazione
dell’effetto del fulmine a distanza

Impulso da fulmine: mappatura

Generazione d’impulso ) ’
del picco corrente generato dal fulmine

Impulso di durata lunga e di contenuto Impulso di durata breve con contenuto

Caratteristiche S ) o ) . )
di carico e di energia alti d’energia relativamente bassa

scaricatori del tipo 2.

scaricatori del tipo 1. scaricatori del tipo 3.

Tipo di apparecchio

scaricatori combinati del tipo 1. + 2.

Sistema di zona di protezione contro i fulmini LPZ

Conviene installare i dispositivi di protezione contro le sovratensioni del tipo 1 nella scatola di distribuzione principale dell’edificio, direttamente dopo lo strumento
di misura del consumo elettrico della rete.

Questi dispositivi sono quindi installati nella LPZ 1, a volte nella zona di tutela contro i fulmini LPZ0, in questo modo sono destinati per scaricare gli impulsi dei
fulmini di durata 10/350 ms.

| dispositivi di protezione da sovratensioni del tipo 2 devono essere installati nelle scatole di distribuzione secondarie o in quelle degli appartamenti, vale a dire
nella zona di protezione contro i fulmini LPZ2.

| dispositivi di protezione da sovratensione del tipo 3 dovranno essere installati il pili vicino possibile alle apparecchiature da proteggere, poiché i dispositivi elettrici
da proteggere sono generalmente collocati all'interno dell’edificio, cioé nella zona LPZ2 o LPZ3 di protezione dai fulmini.

Gli scaricatori combinati (tipo 1+ 2) vengono installati successivamente, generalmente allo stesso modo nelle scatole di distribuzione secondaria, cioé nella zona
LPZ2. 1 dispositivi di protezione del tipo 2, 3, oppure 1 + 2 installati nella zona LPZ2 0 LPZ3 hanno lo scopo di gestire gli impulsi di sovratensione di durata 8/20 ms.
| dispositivi del sistema di protezione dei diversi livelli di zona presentati sopra sono connessi in parallelo tra i conduttori da proteggere e la terra. Loperazione
quindi avviene in modo inverso, cioe il sistema di protezione correttamente dimensionato parte sempre dalla parte posteriore in avanti.

Tra gli scaricatori connessi in parallelo rispetto alla terra ed ai conduttori, per primo si trova sempre lo scaricatore di protezione fine, cioé il tipo 3., che inizia a sca-
ricare. Se si deve scaricare un impulso sufficientemente grande allora la tensione che si presenta sulla impedenza del tratto di cavo tra gli scaricatori del tipo 2. € 3.
va aggiunta alla tensione adeguata al livello di protezione dell’apparecchio del tipo 3., e se quest’ultima raggiunge il livello di protezione dell’apparecchio del livello
di protezione del precedente, cioé del tipo 2., di conseguenza pure il tipo 2. inizia a scaricare a terra. Dopo di questo in base a questo principio si attiva lo scaricatore
di corrente di fulmine del tipo 1. ed inizia a scaricare. Se si deve scaricare un impulso sufficiente grande allora la tensione che si presenta sullaimpedenza del tratto
di cavo tra scaricatori del tipo 2. e 3. va aggiunta alla tensione adeguata al livello di protezione dell’apparecchio del tipo 3. e se quest'ultima raggiunge il livello di
protezione dell’apparecchio del livello di protezione del precedente cioé del tipo 2. di consequenza pure il tipo 2. inizia scaricare a terra. Dopo di questo in base di
questo principio si attiva lo scaricatore di corrente di fulmine del tipo 1. ed inizia scaricare. Nel caso di impulsi di energia minore perd funzionano solo i dispositivi
di protezione del tipo 2. e 3., e lo scaricatore di corrente dei fulmini (tipo 1.) non si accende neanche. La condizione di funzionamento descritta é la presenza di
impedenza sufficientemente grande tra i tratti di cavo, particolarmente per gli apparecchi di protezione del tipo 1. e 2. Di solito é sufficiente I'impedenza di un cavo
di lunghezza 10-15 metri. In molti casi non é possibile installare un cavo di questa lunghezza a causa dello spazio ridotto o la piccola distanza tra i distributori. In
questo caso si deve inserire una bobina di disaccoppiamento per il collegamento seriale tra i due apparecchi di protezione.

Ne consegue che, comparando i livelli in diminuzione graduale della protezione dei dispositivi da installare con i valori di picco di tensione prevedibile sui tratti di
cavo, bisogna verificare se i vari livelli di protezione dei dispositivi limitano il picco di impulso da sovratensione sotto il valore limite del picco di impulso di tensione
del tratto dopo il dispositivo.

Altrettanto € da controllare se I'apparecchio che viene installato al limite della zona LPZ €é capace di scaricare I'impulso regolare che si verifica in quel punto e se
¢ adatto ad equilibrare il potenziale della zona di protezione contro fulmini.

In molti casi I'apparecchio di protezione del tipo 3. da solo protegge la fase, il neutro e la terra anche contro il cortocircuito o contro le sovratensioni provenienti
da operazioni di commutazione oppure indotte da fulmini in lontananza. Nel caso di impulsi con maggiore contenuto di energia (fulmine diretto, accensione /
spegnimento di consumatori di alta potenza ecc.), in mancanza degli apparecchi di protezione del tipo 1. e 2. il dispositivo di protezione fine pud sovraccaricarsi e
fallire. Percio é sempre conveniente realizzare il sistema di protezione graduale e dare attenzione alla misura di sforzo di impulso degli apparecchi di protezione nel
sistema di zona da sovratensioni provenienti da commutazioni SPZ e di protezione contro i fulmini LPZ, inoltre al coordinamento adatto del sistema di protezione
graduale ed al rispetto delle condizioni di installazione degli apparecchi di protezione.
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Esempi di collegamento di dispositivi di protezione da sovratensione del tipo ESPD e applicazioni coordinate nelle varie reti di
distribuzione dell’energia

Rete di tipo TN-C. Rete di tipo TN-C.
Installazione dello scaricatore del tipo 1. in rete misurata Se la distanza dello scaricatore del tipo 2. dall'EPH & superiore a 0,5 m

KWh
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Type 1 ('8") !-- Type 2('C")

; Foifa]
Type 3 (D7) !-- Type 1 (8) !-! Type2(C') !-- Type3 (D) !---
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Nodo centrale EPH Nodo locale EPH Nodo centrale EPH Nodo locale EPH

Rete di tipo TN-C-S. Rete di tipo TN- S

Se la distanza dello scaricatore del tipo 2. dall'EPH é inferiore a 0,5 m Installazione dello scaricatore del tipo 1. in rete misurata.
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Nodo centrale EPH Nodo locale EPH Nodo centrale EPH Nodo locale EPH

Nella realizzazione del sistema di protezione a diversi livelli ci sono vari punti da considerare.
I punti di vista piti importanti sono:
Locazione dell’edificio
indipendente o
edifici a schiera o racchiusi tra altri edifici
L’altezza dell’edificio é
sotto i 10 metri o
sotto i 30 metri o
é di 30 metri o piu alto.
Se Pedificio dispone di protezione esterna contro i fulmini,

Realizzazione della rete pubblica con cavi aerei
con cavi isolati o
con fili non isolati
Realizzazione dei cavi di collegamento dell’edificio:
cavo sotterraneo o
cavo aereo con
cavo isolato o
filo non isolato

In diversi paesi d'Europa si trovano soprattutto edifici di locazione a schiera, o posizionati in mezzo a file di case, o racchiusi tra altri edifici di altezza di
10 metri o inferiore, non provvisti di protezione esterna contro i fulmini, connessi alla rete pubblica con cavi isolati o con cavi sotterranei, eventualmente
con fili isolati.

Secondo il parere univoco di pil esperti sull'argomento, gli edifici che corrispondono alle caratteristiche elencate qui sopra sono meno esposti al
pericolo di fulmini diretti, sono cioé considerati sicuri. Secondo la nostra opinione questo significa che in questi edifici non ¢’é bisogno di applicare
degli scaricatori di corrente da fulmine del tipo 1., ma é sufficiente I'installazione nel distributore principale degli apparecchi di scarico da sovratensioni
del tipo 2.

Naturalmente nel caso di edifici che differiscono da uno qualsiasi dei punti qui sopra c'é sempre bisogno dell’installazione del sistema di protezione
completo a tre livelli.
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Combinazione per avvio motore

Usando i contattori, i contatti ausiliari, i temporizzatori ed i relé termici del tipo TR1D .., diverse combinazioni possono essere formate, per esempio
stella-triangolo interruttore motore automatico o il motorino di avviamento. Diamo di seguito una breve guida per la progettazione e I'armonizzazione
degli elementi necessari, il cablaggio e I'esecuzione delle connessioni.

’avviamento motore stella-triangolo & costituito da 3 contattori, 2 contatti ausiliari, 1 temporizzatore e 1 relé termico.

Avviamento stella-triangolo

La stella-triangolo & una delle unita pit utilizzate per I'avviamento. Quando il motore si accende, si avvia in collegamento a stella. In questo modo, il
motore ottiene all’avvio appena 1/3 della tensione di esercizio normale. Nel momento dell’accensione I'assorbimento di corrente € soltanto 2,5 volte
superiore e di conseguenza la coppia di spunto € di 1/3 della corrente di avviamento diretto, perche la coppia del motore & proporzionale al quadrato
della tensione. Quindi la coppia di spunto & 0,3...0,7 volte della coppia nominale in funzione della versione e del tipo.

Nel funzionamento a triangolo il motore ottiene la coppia totale.

L1 L2 L3 VE

[] [] [] B 7‘ Nggzslj'ée)

K3 K2
U1 (vl w1 v2 |w2 |u2
);7
A1 A1 A1
[ M
% N "
H Y A
Schema elettrico del circuito principale Schema elettrico del circuito di controllo

Descrizione del funzionamento

Il pulsante ,|I” aziona il temporizzatore. Quando si eccita il contatto ausiliario della commutazione Y chiude e commuta il motore in stella quindi il
motore si avvia. Quando il tempo impostato & trascorso, il contatto della commutazione Y si diseccita, il contatto della commutazione Delta si eccita
e commuta la tensione totale di rete sul motore.

Armonizzazione di contattori, relé termici, temporizzatori e contatti ausiliari:

Potenza massima

4k 9 kW 18 kW 22 kW 30 kKW 45 kKW
motore
2p2TRIDIBI0 | 2 pz TR1DA010 2pzTR1DB511 | 2pzTRID9511
Contattore | 3pzTRIDO910 | ' rRip1210 | 1pzTRID3210 | SPZTRIDSOTT 1 4 TR1D5011 | 1 pz TR1DGS511
Relé termico TR2HD1314 TR2HD1321 TR2HD3353 TR2HD3357 TR2HD3361 TR2HD3365

Temporizzatore | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3

Contatto

P TR8-DN11 TR8-DN11 TR8-DN11 - - -
ausiliario
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Segni applicati sulle targhette o sui prodotti
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Corrente alternata

Corrente continua

Corrente alternata trifase

Corrente alternata trifase con neutro
Dispositivo di classe di protezione Il.

Dispositivo di classe di protezione Il

Per un funzionamento sicuro bisogna seguire il manuale di
istruzioni

Interruttore di protezione automatico sensibile a correnti
alternate sinusoidali di guasto

Interruttore di protezione automatico sensibile per correnti
alternate con componenti continue ad impulso di guasto

Interruttore di protezione automatico sensibile a correnti
alternate e continue di guasto

Capacita nominale di potere di interruzione con indicazione di
valore del fusibile applicato ai conduttori di fase

Valore inferiore della gamma di temperatura ambiente

Capacita nominale di potere di interruzione dell'interruttore
automatico e della classe energetica (1)

Carico lampada ad incandescenza
Carico tubo fluorescente
Carico motore

Trasformatore di separazione a bassissima tensione

Convertitore elettronico per lampade ad incandescenza a bassa
tensione

Trasfomatore a nucleo di ferro per lampade ad incandescenza a
bassa tensione (ad esempio lampade alogene)

Morsetti per interruttore di comando apertura diretta
Puo essere utilizzato in posizione verticale

Puo essere utilizzato in posizione orizzontale

Pud essere utilizzato in obliquo ad es. posizione a 60 °
Segnale HAR per cavi e conduttori

Avvertenza per il pericolo di scossa elettrica

Prova di esplosione del prodotto

Corrente di carico tubo fluorescente

Spazio di contatto piccolo

Spazio di contatto micro

Temperatura ambiente

Marcature sui prodotti elettrici

Appendice

Segni sugli interruttori

posizione ON

posizione OFF

Interruttore adatto per la separazione
Costantemente ON

Tempo di ritardo

Marcatura sui morsetti

} +©

L1, L2, L3,

u, v, W
L1, L2

PEN
A1, A2
X1, X2
1-10
wly 2
w3yl
95, 96
97,98

XY,z

mm?, AJ

Morsetto del conduttore di protezione
Morsetto di messa a terra di esercizio
Morsetto per carico controllato
Conduttori di rete trifase

Morsetti per consumatore trifase

Morsetti per potenziale indipendente di dispositivo elettrico
monofase

Morsetto neutro

Morsetto comune per conduttore di protezione e neutro
Morsetti per funzionamento di bobine

Morsetti per lampade di segnalazione

Morsetti per contatti principali

Morsetti per contatti ausiliari di apertura

Morsetti per contatti ausiliari di chiusura

Contatto relé di apertura del dispositivo di protezione dal
sovraccarico

Contatto relé di chiusura del dispositivo di protezione dal
sovraccarico

Morsetti adatti per giunti interni

Dimensione del cavo collegabile al morsetto

N1
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| prodotti del nostro catalogo sono elencati con la norma rispettiva. Questi cosiddetti standard o norme di prodotto determinano I'articolo e le strutture
dei dispositivi per i requisiti di qualita, di sicurezza e di prove. Al personale di progettazione, produzione e collaudo in primo luogo & necessaria la
conoscenza approfondita delle norme. Per I'utilizzatore dei prodotti & sufficiente sapere che il prodotto € realizzato in conformita alle norme e risponde
ai requisiti tecnici di sicurezza.

La conformita alle norme viene dichiarata per scritto dal costruttore o dal distributore nella ,,Dichiarazione di conformita” - secondo la disposizione
della direttiva europea 2006/95/EK .

| prodotti elettrici industriali commercializzati dalla TRACON sono generalmente utilizzati in due modi:

Le norme / Elenco delle norme

a0

—A) vengono installati negli impianti a bassa tensione di distribuzione e di controllo completamente o parzialmente tipizzati, prefabbricati, per esempio
negli impianti industriali.

In questo caso I'apparecchiatura appena assemblata & generalmente considerata come prodotto quindi deve essere fabbricata e testata secondo la
seria di norme CEl EN 60439 tenendo conto che il fabbricante, distributore deve fornire la dichiarazione di conformita.

—B) i nostri prodotti sono incorporati nelle installazioni elettriche in loco, per esempio nelle installazioni elettriche industriali o residenziali. In questo
caso I'utente & chiamato a rispettare le norme di costruzione.

Febbraio 2014.

EN 12275 ..o Materiale alpinistico. Connettori. Requisiti di sicurezza e metodi di prova

EN 13411 ..o Estremita per funi di acciaio. Sicurezza.

EN 20898-7.............. Caratteristiche meccaniche degli elementi di fissaggio. Parte 7: prova di torsione e minima torsione di coppia per bulloni e viti
con diametro nominale da 1 mm a 10 millimetri

EN 50461 ................. Celle solari. Informazioni sul prodotto e schede tecniche per celle solari in silicio cristallino

EN 50513 .....ccccvvneee Cellule solari. Scheda tecnica e informazioni sui prodotti per cellule solari in silicio cristallino per la produzione di celle solari

EN 60051-1.............. Azione diretta indicante strumenti di misura elettrici analogici e i loro accessori. Parte 1: Definizioni e requisiti generali comuni
a tutte le parti

EN 60061-2.............. Coperchi per lampade e supporti insieme a misuratori per il controllo dell'intercambiabilita e della sicurezza - Parte 2:
Portalampade

EN 60081 ......ccoovenee Lampade a doppio attacco fluorescenti. Specifiche delle prestazioni

EN 60155.................. Accensione bagliore per lampade fluorescenti

EN 60238 ................. Portalampade con viti Edison

EN 60269 ................. Fusibili a bassa tensione

EN 60309................. Spine, prese di corrente e accoppiatori per uso industriale - Parte 1: Requisiti generali

EN 60335-1.............. Sicurezza degli elettrodomestici e apparecchi analoghi.

EN 60400 ................. Portalampade per lampade fluorescenti tubolari e portastarter

EN 60423 .........c.c.. Sistemi di tubi per la gestione dei cavi. Diametri esterni di tubazioni per impianti elettrici e fili per tubi e raccordi

EN 60439................. Assemblaggi di interruttori di cambio e controllo a bassa tensione

EN 60445 ................. Principi fondamentali e di sicurezza per I'interfaccia uomo-macchina, marcatura e identificazione. Identificazione dei terminali

delle attrezzature, terminazioni dei conduttori e conduttori

EN 60454 ................. Specifiche per nastri adesivi sensibili alla pressione per usi elettrici.
EN 60529 ................. Gradi di protezione degli involucri (Codice IP)

EN 60598 ................. Apparecchi di illuminazione.

EN 60669 ................. Interruttori per uso domestico e installazioni elettriche fisse simili.
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EN 60670.................. Scatole e contenitori per accessori elettrici per uso domestico e impianti elettrici fissi simili.

Elenco delle norme

EN 60684-1 ...-3..... Guaina isolante flessibile.

EN 60715 .....cccoeenve. Dimensioni degli interruttori di cambio e controllo a bassa tensione. Fissaggio standardizzato su rotaie per supporto meccanico
di apparecchi elettrici nelle installazioni di interruttori di cambio e controllo.

EN 60730................. Controlli elettrici automatici per uso domestico e similare.

EN 60831-1.............. Condensatori di potenza shunt di tipo auto-sanante per i sistemi a corrente alternata con tensione nominale fino a 1 kV
compreso. Parte 1: Generalita. Prestazioni, prove e valutazione. Requisiti di sicurezza. Guida per I'installazione e il funzionamento

EN 60838-1.............. Portalampade vari. Parte 1: Prescrizioni generali e prove

EN 60838-2-2.......... Portalampade vari. Parte 2-2: Prescrizioni particolari. Connettori per moduli LED

EN 60898-1,-2 ......... Accessori elettrici. Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per impianti domestici e similari.

EN 60900 ................. Lavori sotto tensione. Utensili manuali per I'uso fino a 1000 V in a.c. e 1500 V d.c.

EN 60904-2.............. Dispositivi fotovoltaici. Parte 2: Requisiti per i dispositivi di riferimento solari

EN 60921 ................. Alimentatori per lampade fluorescenti tubolari. Requisiti prestazionali

EN 60927 ........cocen. Ausiliari per lampade. Dispositivi di avviamento (diversi da accensione bagliore). Requisiti prestazionali

EN 60929 ................. Reattori elettronici in AC e / 0 DC per lampade fluorescenti tubolari. Requisiti prestazionali

EN 60947 ................. Interruttori di cambio e controllo a bassa tensione

EN 60947-3.............. Interruttori di cambio e controllo a bassa tensione. - Parte 3: Interruttori, sezionatori, unita combinate con sezionatori e fusibili

EN 60947-7.............. Interruttori di cambio e controllo in bassa tensione. Parte 7-1: Apparecchiature ausiliarie.

EN 60968 ................. Lampade con alimentatore incorporato per illuminazione generale. Requisiti di sicurezza

EN 60969 ................. Lampade con alimentatore incorporato per illuminazione generale. Requisiti prestazionali

EN 60998 ................. Dispositivi di connessione per circuiti a bassa tensione per usi domestici e similari.

EN 60999 ................. Dispositivi di collegamento. Conduttori elettrici di rame. Requisiti di sicurezza per le unita di serraggio con viti e senza viti.

EN 61009-1, -2......... Interruttori differenziali funzionanti con protezione da sovracorrente integrata per usi domestici e similari

EN 61010-1.............. Requisiti di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e utilizzo in laboratorio. Parte 1: Requisiti generali

EN61048 ................. Ausiliari per lampade. Condensatori per uso in fluorescenti tubolari e altri circuiti di lampade a scarica. Requisiti generali e di
sicurezza

EN 61049 ................. Condensatori per uso in fluorescenti tubolari e altri circuiti di lampade a scarica; requisiti di prestazione

EN 61058-1.............. Interruttori per applicazioni. Parte 1: Requisiti generali

EN 61195 .....ccovneee Lampade a doppio attacco fluorescenti. Specifiche di sicurezza

EN 61210 .....ccccuvenee Collegamento di dispositivi. Terminazioni piatte a rapido collegamento per conduttori elettrici in rame. Requisiti di sicurezza

EN 61242 ................. Accessori elettrici. Avvolgicavo per uso domestico e similare

EN 61326-2-2 .......... Apparecchi elettrici di misura, controllo e laboratorio. Requisiti EMC.

EN 61347-2.............. Dispositivi di controllo per lampade. Parte 2

EN61386.......cccvvnue Sistemi di tubi per la gestione dei cavi. Parte 1: Requisiti generali

EN61439................. Assemblamento di interruttori di cambio e controllo a bassa tensione

EN 61439 ................. Assemblaggi di interruttori di cambio e controllo a bassa tensione
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EN 61439-1.............. Assemblaggi di interruttori di cambio e controllo a bassa tensione - Parte 1: Regole generali

EN 61543 ................. Dispositivi differenziali di protezione (RCD) per uso domestico e similare. Compatibilita elettromagnetica
EN 61549 ................. Lampade varie
EN61558................. Sicurezza dei trasformatori, delle unita di alimentazione e similari. Parte 1: Prescrizioni generali e prove

EN 61643-1...-341.. Dispositivi di protezione da sovratensioni a bassa tensione.

EN 61643-11............ Dispositivi di protezione con impulso a bassa tensione . Parte 11: Dispositivi di protezione contro le sovratensioni connessi a
sistemi di alimentazione a bassa tensione. Requisiti e metodi di prova

EN 61730-1,-2.......... Qualifica di sicurezza del modulo fotovoltaico (PV) . Parte 1: Requisiti di costruzione

EN61810................. Relé elementari elettromeccanici.

EN61869................. Traformatori di misura

EN 61984 ................. Connettori. Requisiti di sicurezza e prove

EN 62031 ......ccooeevvee. Moduli LED per illuminazione generale. Specifiche di sicurezza

EN 62052-11............ Apparati per la misura dell'energia elettrica (AC). Requisiti generali, prove e condizioni di prova. Parte 11: apparecchi di misura

EN 62053 .......cccoevnene Apparati per la misura dell'energia elettrica (a.c.). Prescrizioni particolari. Parte 11: Contatori elettromeccanici per energia

attiva (classi 0,5, 1 e 2)

EN 62208 ................. Custodie vuote per assemblaggio di interruttori di cambio e controllo a bassa tensione. Requisiti generali

EN 62275 .....cccooveinene Sistemi di gestione dei cavi. Fascette per installazioni elettriche

EN 62384 ................. Alimentatore elettronico per moduli LED in AC o DC. Requisiti prestazionali

EN 62423 ................. Interruttori differenziali di tipo F e B funzionanti con e senza protezione da sovracorrente integrale per installazioni domestiche
e similari

EN 62560 ...........c.... Lampade a LED con alimentatore incorporato per illuminazione generale di tensione > 50 V. Specifiche di sicurezza

EN 62612................. Lampade a LED con alimentatore incorporato per illuminazione generale con tensioni di alimentazione> 50 V. Requisiti
prestazionali

ENISO 11148-10...... Utensili manuali non elettrici. Requisiti di sicurezza. Parte 10: utensili elettrici a compressione

EN ISO 3506-1.......... Caratteristiche meccaniche degli elementi di fissaggio di acciaio inossidabile resistente alla corrosione. Parte 1: Bulloni, viti e
borchie

ENISO 4017 ............. Viti a testa esagonale. Qualita del prodotto A e B

ENISO 4032............. Dadi esagonali regolari (stile 1). Qualita del prodotto A e B

EN ISO 898-1............ Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento di acciaio al carbonio e acciaio legato. Parte 1: Bulloni, viti € borchie

con classi di resistenza specificate. Filo grezzo e filo fine

HD 60364-7-712...... Impianti elettrici degli edifici. Parte 7-712: Requisiti per impianti o posizioni speciali. Sistemi di alimentazione fotovoltaici Solar
(PV)

HD 60364-7-714...... Impianti elettrici a bassa tensione. Parte 7-714: Requisiti per impianti o posizioni speciali. Impianti di illuminazione esterni

HD 639 S1................ Accessori elettrici. Interruttori differenziali portatili senza protezione da sovracorrente integrale per uso domestico e similare.
Interruttori differenziale ditipo F e B funzionanti con e senza protezione da sovracorrente integrale per installazioni domestiche
e similari

IEC 57 o Azione diretta indicante strumenti di misura elettrici analogici e i loro accessori.

IEC 60884................. Spine e prese per usi domestici e similari.

IEC 60884-1 ............. Spine e prese per usi domestici e similari. Parte 1: Requisiti generali
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IEC 61643-1............. Dispositivi di protezione contro le sovratensioni connessi a sistemi di distribuzione di energia a bassa tensione. Parte 1:
Requisiti prestazionali e metodi di prova

~ Elenco delle norme

IS0 5743 ... Pinze e tronchesi. Requisiti tecnici generali

IS0 5748 .......cooeveen Pinze e tronchesi. Tronchesi per taglio finale. Dimensioni e valori di prova

IS0 5749 .................. Pinze e tronchesi. Tronchese per taglio diagonale. Dimensioni e valori di prova

MSZ 263-4................ Isolatori ad alta tensione. Isolatori con tensione nominale fino al 1 kV. Requisiti e specifiche di prova tecnica

MSZ 275-1...-3 ....... Accessori per linee di trasmissione aeree.

MSZ 9871-2............. Dimensioni di spine e prese per usi domestici. Spina a due poli e presa con contatti di terra laterali, 250 V, 10/16 A
MSz 9872................. Adattatore per spine, nominale 250 V / 2,5 A per gli apparecchi di classe Il

MSZ IEC 61643-1 ..... Dispositivi di protezione contro le sovratensioni connessi a sistemi di distribuzione di energia a bassa tensione. Parte 1:
Requisiti prestazionali e metodi di prova

MSZ-05-45.1601...... Elementi di giunzione per conduttori elettrici del settore energetico per I'uso fino a 1000 V.
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Standard 1ISO 9001:2015
Certificate Registr. No. 01 100 1824054

Certificate Holder: TRACON Budapest Kft.
Pallag utca 23.
2120 Dunakeszi
Hungary
Scope: wholesale of electric parts and fittings.

Proof has been furnished by means of an audit that the
requirements of ISO 9001:2015 are met.

Validity: The certificate is valid from 20.04.2021 until 19.04.2024.

19.04.2021 /&QQJ/}

TUV Rheinland Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 Kain

www.tuv.com (( DARE%E A TUVRhemIand i
DI 0100 Precisely Right.

© TUV. TUEV and TUV are registered trademarks. Uil saton and spplication requines prior 8pproval

Scarica il nostro certificato
attuale dal nostro sito web!
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