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Anexa

Standardul EN 60529 contine indicatii detailate cu privire la sistemul gradelor de protectie IP, prevederile si testarea acestora. Gradele necesare de

ANEXA/FORMULARE

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

protectie ale diverselor produse electrotehnice sunt determinate in standardele referitoare la aceste produse.

Protectie la atingerea partilor periculoase si patrunderea corpurilor solide.

P':'m,a Gradul de protectie Explicatie
cifra g y
_— ) Nu asigura de fel protectia persoanelor impotriva atingerii corpurilor sub tensiune. Nu
0 Nu asigura protectie L3 N N - ) h
asigura protectie impotriva patrunderii corpurilor solide.
Elementele sub tensiune sau elementele in miscare ale masinilor nu pot fi atinse cu
1 Previne patrunderea in interior a cor- suprafete mari ale corpului — ex. podul palmei — dar atingerea intentionaté a acestora
purilor solide mai mari de 50 mm nu este impiedicata.
Nu pot patrunde corpuri strdine cu diagonala mai mare de 50 mm.
A PO Elementele sub tensiune sau elementele in miscare ale masinilor nu pot fi atinse cu
2 Previne patrunderea in interior a cor- degetul
purilor solide mai mari de 12,5 mm Nu pot patrunde corpuri straine cu diagonala mai mare de 12,5 mm.
Asigura protectia elementelor sub tensiune sau elementelor interioare mobile impotriva
3 Previne patrunderea in interior a cor- atingerii cu scule, conductori cu diametru mai mare de 2,5 mm sau alte obiecte
purilor solide mai mari de 2,5 mm similare.
Nu pot patrunde corpuri cu diagonala mai mare de 2,5 mm.
A IO Asigura protectia elementelor sub tensiune sau elementelor interioare mobile impotriva
Previne patrunderea in interior a cor- LU . . . : L
4 . ) A atingerii cu scule, conductori cu diametru mai mare de 1 mm sau alte obiecte similare.
purilor solide mai mari de 1 mm M : ’ }
Nu pot patrunde corpuri cu diagonala mai mare de 1 mm.
Asigura protectie totala a elementelor sub tensiune sau elementelor in miscare impotri-
) ) va atingerii. Asigura protectie fata de depunerile ddunatoare de praf. Protectia impotriva
5 Previne depunerea prafului 9 . . - . ) « o
patrunderii prafului nu este completd, dar cantitatea de praf ce poate intra nu dauneaza
functionarii sau securitatii aparatului.
A . Asigura protectie totala a elementelor sub tensiune sau elementelor in miscare
6 Previne patrunderea prafului N . . PR . . R .. o
impotriva atingerii. Asigura protectie totald impotriva patrunderii prafului.
Protectie impotriva patrunderii apei
L '.’olfa Gradul de protectie Explicatie
cifra i i
0 Nu asigura protectie Nu este protejat
1 Ptotectle fa_ta d,e picaturi de apa cu Picaturile cu cadere verticald nu pot deteriora aparatul.
cadere verticald.
2 Protectie fatd de picaturi de apa cu Picaturile cu cadere verticala nu pot deteriora aparatul, daca carcasa acesteia nu este
carcasa inclinata la max. 15° inclinatd la mai mult de 15° fata de verticala.
3 Protectie fata de apa pulverizata Apa pulverizata din ambele directii in unghi de max. 60° nu poate deteriora aparatul
4 Protectie la stropit Apa stropita asupra carcasei din orice directie nu poate deteriora aparatul.
5 Protectie la jet de apa Jetul de apa, oricare ar fi directia sa fata de carcasd, nu deterioreaza aparatul.
6 Protectie la jet puternic de apa Jetul puternic de apa, oricare ar fi directia sa fatd de carcasa, nu deterioreaza aparatul.
7 Protectie la scufundare temporara sub | Daca aparatul este scufundat in apa sub presiunea si timpul precizat in standard, in
apa carcasa nu poate patrunde apa in cantitate periculoasa.
) N « Nu patrunde apd in carcasa, daca aparatul este scufundat pentru perioade indelungate
Protectie la scufundare indelungata L < e L ! N
8 9 conform descrierii date de producdtor. Conditiile trebuie sa fie mai dure decét cele
sub apd -
indicate sub punctul 7
9 Protectie la curatire cu apa sau abur Apa sub presiune sau aburii nu patrund in carcasa din nici o directie, si nu provoa ca dete-
sub presiune riorarea aparatului. Presiune maxima a apei: 100 bari. Temperatura maxima a apei: 80 °C .




ANEXA/FORMULARE Anexd
Exemple de regimuri de utilizare al
aparatajelor de comutatie si comanda
Felul Standard IEC
curentului Regim LSS de referinta
AC-1 Sarcini neinductive sau slab inductive (exemplu cuptoare cu rezistenta)
AC-2 Motoare cu inele: pornire, oprire
AC-3 Motoare cu rotor in scurtcircuit: pornire, oprire in timpul functionarii
AC-4 Motoare cu rotor in scurtcircuit: pornire, comanda prin impulsuri,
inversare de sens, franare in contracurent 60947-4
AC-5a Comanda lampilor cu descarcare in gaz
AC-5b Comanda lampilor cu incandescenta
AC-6a Comanda transformatoarelor
AC-6b Comanda bateriilor de condensatoare
AC-7a Sarcini slab inductive in aparate de uz casnic si aplicatii similare 61095
AC-7b Sarcini cu motoare pentru aparate de uz casnic
Comutarea motoarelor capsulate ermetic pentru compresoare frigorifice
Curent AC-8a < - -
) cu resetare manuala a declansatorului de suprasarcina
alternativ - — 60947-4
AC-8b Comutarea motoarelor capsulate ermetic pentru compresoare frigorifice
cu resetare automata a declansatorului de suprasarcina
AC-12 Comanda sarcinilor rezistive si a semiconductoarelor din circuitele de
intrare cu optocuploare
AC-13 Comanda semiconductoarelor cu separare prin transformator 60947-5
AC-14 Comanda sarcinilor electromagnetice mici
AC-15 Comanda sarcinilor electromagnetice de curent alternativ
AC-20 Inchidere si deschidere faré curent
AC-21 Conectarea sarcinilor rezistive inclusiv suprasarcini moderate
AC-22 Conectarea sarcinilor rezistive si inductive (mixte) inclusiv suprasarcini 60947-3
moderate
AC-23 Conectarea motoarelor sau altor sarcini puternic inductive
¢ t conti A Protectia circuitelor la sarcini cu valori limita nespecificate de scurta
urent continuu durati 60947-2
si alternativ — — — — - -
B Protectia circuitelor la sarcini cu valori limita specificate de scurtd durata
DC-1 Sarcini neinductive sau slab inductive (exemplu cuptoare cu rezistenta)
Motoare cu excitatie derivatie: pornire, franare in contracurent, comanda
DC-3 . o N R
prin impulsuri, inversare de sens, franare dinamica 60947-4
DC-5 Motoare cu excitatie serie: pornire, franare in contracurent, comanda prin
impulsuri, inversare de sens, franare dinamica
DC-6 Comanda becurilor cu incandescenta
DC-12 Comanda sarcinilor rezistive si a semiconductoarelor din circuitele de
Curent intrare cu optocuploare
continuu DC-13 Comanda electromagnetilor de curent continuu 60947-5
DC-14 Comanda sarcinilor electromagnetice avand rezistoare economizoare in
circuit
DC-20 Inchidere si deschidere fara curent
Conectarea sarcinilor rezistive inclusiv suprasarcini moderate
DC-21 - -
(ex. motoare cu excitatie derivatie)
— — — — 60947-3
DC-22 Conectarea sarcinilor rezistive si inductive (mixte) inclusiv suprasarcini
moderate
DC-23 Conectarea sarcinilor puternic inductive (ex. motoare cu excitatie serie).
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Conductoare de cupru cu sectiune circulara: sectiuni si curenti pentru testare conform IEC 60947-7-1

. AWG/MCM
s""‘-'““"(;":,‘,’)" ctor 1O . . Sectiune conductor Curent pentru testare (A)
Dimensiune
(mm?)
0,2 24 0,205 4
- 22 -
0,5 20 0,519 6
0,75 18 0,82 9
1 - - 13,5
1,5 16 1,3 17,5
2,5 14 2,1 24
4 12 3,3 32
6 10 53 41
10 8 8,4 57
16 6 13,3 76
25 4 21,2 101
35 2 33,6 125
50 0 53,5 150
70 00 67,4 192
95 000 85 232
- 0000 107,2
120 250MCM 127 269
150 300MCM 152 309
185 350MCM 177 353
240 500MCM 253 415
300 600MCM 304 520
Valori limita de functionare ale releelor termice cu toate contactele sub sarcina
Tipul releului de suprasarcina A Mul:pln curentului rt::glat D 'I'e::::ir;t"uira
Tip termic, cu compensare la
variatiile de temperatura ale 1,05 1,2 1,5 72 +20°C
mediului ambiant
Timp de oprire
Pornire La rece incalzit incalzit La rece Clasa de decuplare
<2min 2...10s 10A
Oprire Nuse oprestein |  Se opreste in <4 min 4..10s 10
2ore 2 ore < 8 min 6...20s 20
<12 min 9...30s 30

Factor de risc al poluarii

Este un numar conventional, care indica masura in care - in mediul dat - slabeste rezistenta izolatiei carcaselor echipamentelor sau aparatajelor,
electrice in urma poludrii cu praf higroscopic, gaze sau saruri ionizante si umiditatea relativa.

Grad de poluare Explicatii
1 Nu este poluat, sau elementele poluante sunt uscate, neconductoare.
2 in mod normal poluarea este neconductoare, dar in urma depunerii de rous, temporar poate deveni
conductoare.
3 Se formeaza poluare conductivd sau poluarea uscata neconductoare devine conductiva ca urmare a depunerilor
de roud.
4 Poluarea formeaza strat conductiv permanent, ex: praf de material conductiv, ploaie sau zapada.

Daca producatorul nu furnizeaza informatii suplimentare, aparatajele industriale se pot folosi in zone cu poluare de gradul 3, iar aparatele casnice
si care se utilizeaza in gospodarii trebuiesc folosite in zone cu gradul 2.
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ANEXA/FORMULARE Anexa
Momentul de strangere a suruburilor din clemele aparatelor
Diametru filet (mm) Momentul de strangere (Nm)
Valoare metrica standardizata Interval diametre L Il Il
2,5 pandla2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 2,8-3,0 0,25 0,5 0,5
- 3,0-32 0,3 0,6 0,6
3,5 3,2-3,6 0,4 0,8 0,8
4 3,6-4,1 0,7 1,2 1,2
4,5 41-47 0,8 1,8 1,8
5 47-53 0,8 2,0 2,0
6 53-6,0 1,2 2,5 3,0
8 6,0-8,0 2,5 3,5 6,0
10 8,0-10 - 4,0 10,0
12 10-12 - - 14,0
14 12-15 - - 19,0
16 15-20 - - 25,0
20 20-24 - - 36,0
24 peste 24 - - 50,0

I: stift filetat

II: suruburi si piulite care se strang cu surubelnita
Ill: suruburi si piulite care se strang cu alte unelte

Rezistenta la foc a materialelor plastice

Caracterul ignifug al materialelor plastice se clasifica dup? norma UL 94 a organizatiei Underwriters Laboratories (USA). Clasificarea este valabila
in toate domeniile de utilizare. Se efectueaza doua teste. In laborator, obiectul de material plastic este tinut deasupra flacarii, in pozitie orizontala
si verticald. Categoriile in ordine crescatoare a securitatii sunt: HB, V1, V2, V0 si 5V.

HB (Horizontal Burn)

La acest test, materialul plastic se tine in pozitie orizontald, si se aprinde la un capat. Viteza de ardere nu are voie sa depaseasca 76 mm/min (daca
materialul este mai gros de 3 mm, viteza de ardere trebuie sa fie mai mica de 38 mm/min).

V2-V0 (Vertical Burn)

La acest test materialul verificat se tine vertical si se aprinde de jos. Astfel, acest test este mai sever decat UL 94HB

V2
Se stinge in maximum 30 de secunde.
Caderea picaturilor ardente este permisa.

4]

Se stinge in maximum 30 de secunde. Ca-
derea picaturilor ardente nu este permisa.
Dupd stingerea flacdrii, incandescenta per-
misa timp de 60 s.

Vo

Se stinge in maximum 30 de secunde. Ca-
derea picaturilor ardente nu este permisa.
Dupa stingerea flacarii, incandescenta per-
misd timp de 30 s.

5V

Test sever de auto-extinctie. Materialul se
tine in pozitie verticala deasupra flacarii
de 127 mm de 5 ori cate 5 minute. Dupa
test nu este permisa arderea sau caderea
picaturilor ardente. Dupa stingerea flacérii,
incandescentd permisd timp de 60 s.

5VA

Identic cu V5B dar nu este permisa forma-
rea de gauri in materialul plastic, cauzata
de ardere.

5VB

Identic cu V5 dar specimenul se tine in
pozitie orizontald. Este permisa formarea
de gauri in materialul plastic, cauzata de
ardere.
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Tipuri de circuite de distributie de joasa tensiune
Legarea la paméant a circuitului de distributie

prima literd: T - intr-un punct legat direct la pamantare
1 - izolat de pamant sau izolat prin impedanta
adoua literd: T - masa este legata direct la pAméantare
N - masa este conectata la pamantarea distribuitorului de energie

Alte litere: § - protectia este realizata cu un conductor separat
G - nulul si pamantarea sunt pe acelasi conductor: conductor PEN
Explicatia codurilor: Semnificatia prescurtarilor din schite:
T terre — pamant TR.SEC: bobinele circuitului secundar al transformatorului din
N: neutral conductor — conductor de nul sistemul de distributie
[H insulated / impedance — izolat / impedanta L1,L2,L3: conductori de faza
S: separated — separat U, Vv, W: cleme de conexiune al consumatorilor
C: common — comun : conductori de faza si de nul

PE:  protectiv earth conductor — exclusiv pentru curenti reziduali

: conductor de pamantare
PEN: pamantarea si nulul se folosesc impreund (PE + N)

Sisteme TN

Exista un punct al sistemului care este legat direct la paméantare. Conductorii de masa ai consumatorilor sunt legati la acest punct. Sistemele TN pot

fi de tipul: TN-G, TN-C-S, TN-S

Important: Nu este permisa reconectarea conductorilor PE si N odata separati, nu se pot utiliza conductori PEN dupa blocurile de protectie diferen-
tiald, deoarece blocurile de protectie diferentiald devin inutilizabile!

TT TN-C TN-C-S
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
—— L1 L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
- PEN _ N
i : | PE] N ) PNE
2 *- PE ; ; PE ;
i T T i Pl PEl N N : i el
i ! ! i ! ! ! i !
: | | : | | L R LIRSV
1 L4NU VW H 1 quvw ANU VW = L — w
= Consumator ! - Consumator Consumator
Sistem TT cu pamantare Nulul si piméantarea sunt comune in intregul Nulul si piméantarea sunt comune intr-o
sistem. parte din sistem.

Sisteme TT (sistem de paméntare cu paméantare de protectie)

Un punct al sistemului este legat direct la pdmantare, dar masa consumatorilor este legat la pamantare separat de paméantarea sistemului de distri-
butie.

TN-S |
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
— u — u L
— 1 L2 L2 L2
— 1 L3 L3 L3
N N
; ; PE — PE ~ PE
el Pe] T T T T
| | | | | |
' ' ' ' ' '
Luvw LNUVW Lnuvw ! \mpedanacia L uvw !
—_‘E Consumator Consumator Consumator ! Consumator !
Nulul si piméantarea este separata Sistem IT cu nul neizolat Sisteme IT cu paméantare

prin impedanta, fara, nul

Sisteme IT (sistem izolat cu paméntare de protectie)
Un punct al sistemului de distributie este legat la pamantare printr-o impedanta, sau este complet izolat de pamantare. Masa consumatorilor (indivi-
dual sau toate) trebuie legata obligatoriu la pdméntare. Legarea conductorilor de nul nu este obligatorie. La aparitia unui singur scurtcircuit de masa

sau pamant, in caz de curent rezidual mic, deconectarea nu este obligatorie. Primul defect intre partile active si masa, respectiv pamant, trebuie
semnalata.

La aparitia urmatorului defect, instalatia trebuie deconectata in termenul stabilit.

WG e
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MARCAJE STANDARDIZATE

MARCAREA CABLURILOR
Tip standard
Tip acceptat la scara nationala

TENSIUNE NOMINALA
100V sau mai mica
100-300 V

300/300V

300/500 V

450/750 V

IZOLATIA CONDUCTOARELOR
PVC

Cauciuc natural

Cauciuc siliconic

tesatura din fibra de sticla
Hartie

Polietilena reticulata

STRAT DE ECRANARE

Aluminiu

Cupru

Otel

Staniu

Plumb

Ecranarea comuna a conductorilor

IZOLATIA MANTALEI

PVC

tesatura textila

Cauciuc siliconic

Cauciuc natural
Policloropren

tesatura din fibra de sticla
Cauciuc sintetic
Polietilena

CONSTRUCLIE SPECIALA
Constructie interioara
Forma cablului

MATERIALUL CONDUCTORULUI
Cupru

Aluminiu

Material special

STRUCTURA CONDUCTORULUI
Foarte flexibil

Flexibil special

Tors, fire elementare rotunde
Tors, fire elementare tip sector
Plin

Plin, fire elementare tip sector

NUMARUL CONDUCTOARELOR
FIR PROTECTOR

Féra fir protector
Cu fir protector

s BTG i 2 L U

Anexa
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Informatii utile despre protectia la supratensiune

Protectia externa a cladirilor impotriva loviturilor de trasnet, pentru protejarea impotriva incendiilor a elementelor componente combustibile nu semni-
ficd totodata si protectia la supratensiune a consumatorilor si echipamentelor datorata loviturilor de trasnet. Decat o cladire prevazuta cu paratrasnet
este lovita direct de un trasnet, atunci pe rezistenta prizei de padmant se creeaza o crestere de tensiune, care in comparatie cu mediul de la distanta
reprezinta o supratensiune. Aceasta crestere de potential apare in sistemele electrice racordate la cladire (De exemplu: reteaua telefonicd, cablu-TV,
reteaua de joasa tensiune) punand in pericol aceste sisteme.

Rolul protectiei la supratensiune este limitarea supratensiunilor cauzate de loviturile de trasnet directe sau indirecte precum si limitarea supratensi-
unilor de comutatie datorate decuplarii sarcinilor inductive. Dispozitivele de descércare a impulsurilor si supratensiunilor se grupeaza tabelul de mai
jos conform standardelor MSZ EN 61643-1, MSZ EN 61643-11 si MSZ EN 62305:

Forma de unda 10/350 ps 8/20 ps
Impuls de trasnet: Impuls de supratensiune:
Generarea impulsului Impuls de curent generat Ex. Fenomene de comutatie, efectul loviturii
de lovitura de trasnet de trasnet indepartate
s Impuls cu nivel ridicat, energie mare, Impuls crescator rapid,
Caracteristici < S . e
cu duratd lunga de timp. cu energie relativ scazuta

Descarcatoare de clasa 2,

Descdrcatoare de clasa 1 .
descarcatoare de clasa 3

Tipul dispozitivului

Descarcatoare combinate de clasa 1 + 2

Zone de protectie la trasnet

Descarcatoarele de clasa 1 se monteaza in tabloul principal de distributie al cladirilor imediat dupa contorul de energie electrica. Aceste dispozitive
sunt montate in zona LPZ1 sau in cazuri mai rare in zona LPZ0 de protectie la trasnet, fiind concepute astfel pentru descarcarea impulsului de trasnet
10/350 ps. Descarcatoarele de clasa 2 se monteaza in tabloul secundar de distributie al cladirilor sau in tabloul de apartament situdndu-se in zona
LPZ2 de protectie la trasnet. Descdrcatoarele de clasa 3 trebuie montate cat mai aproape de punctul de alimentare a echipamentului de protejat.

Deoarece echipamentele de protejat se utilizeaza in general in interiorul cladirii ele se situeaza in zona LPZ2 sau LPZ3 de protectie impotriva trasne-
tului. Descarcdtoarele combinate de clasa 1+2 se monteaza ulterior tot in tabloul de distributie secundar astfel situandu-se in zona LPZ2. Descarca-
toarele de clasa 2, 3 si 1+2 montate in zona LPZ2 si LPZ3 servesc pentru descarcarea impulsului de supratensiune 8/20 ps. Aparatele sistemelor de
protectie cu mai multe trepte, descrise anterior sunt legate in paralel intre conductorul de protejat si pamant. Prin urmare intr-un sistem de protectie
corect dimensionat functionarea se produce in mod invers, porneste intotdeauna din spate si se deplaseaza inainte. Dintre descarcatoarele legate in
paralel intre ele, in comparatie cu pamantul si conductoarele active, prima datd va incepe descarcarea protectia fina si anume aparatul de protectie
clasa 3.

Daca trebuie descarcat un impuls cu energie suficient de mare, atunci va apare o tensiune pe impedanta traseului de conductoare intre descércatorul
de clasa 2 si cel de clasa 3, care se adauga la tensiunea corespunzatoare nivelului de protectie a descarcatorului de clasa 3 si ajunge la nivelul de
protectie al descdrcatorului de clasa 2 situat inainte, in consecinta si acesta va incepe descarcarea catre pamant.

Apoi pe baza acelorasi principii si descarcatorul de curent de trésnet clasa 1 va incepe descércarea. in cazul aparitiei impulsurilor cu energie mai
mica functioneaza insd numai descarcatoarele de clasa 3 si 2 iar descarcdtorul de curent de trasnet (clasa 1) nu functioneaza. Conditia creari unei
functionari descrise anterior este o impedanta suficient de mare a traseului de conductoare, in special intre descércatorul de clasa 1 si cel de clasa
2. Pentru aceasta o impedanta a traseului de conductoare cu lungimea de 10-15 este suficientd. Dar in mai multe cazuri, de exemplu: lipsa de spatiu
sau distanta redusd intre tablouri lungimea recomandati a traseului de conductoare intre tablouri nu poate fi realizata. In acest caz este necesara
montarea in serie a bobinei de decuplare intre cele doud descarcatoare.

Din cele de mai sus rezultd cd trebuie verificatd comparativ valoarea impulsului de tensiune pe un traseu de conductoare dat si nivelul de protectie,
care scade in trepte, in cazul aparatelor care se monteaza pentru limitarea varfurilor impulsurilor de supratensiune care apar in sectiunea de dupa
descarcator sub valoarea de prag a tensiunii de impuls a aparatelor.

De asemenea trebuie verificat si daca aparatul se monteaza la limita zonei de protectie la trasnet daca este capabil sa descarce impulsul standard
care se creeaza acolo si daca este potrivit pentru aducerea la acelasi potential a zonei cu protectie la trasnet.

Descarcatoarele de clasa 3 montate intre faza nul si protectie asigura in multe cazuri chiar si individual, protectie impotriva crearii supratensiunilor
la functionarea protectiei la scurtcircuit sau datorita operatiilor de comutare efectuate in retea, precum si impotriva supratensiunilor induse de lovi-
turile de trasnet indepartate. in cazul impulsurilor cu energie mai mare (lovitura directd de trisnet, cuplarea respectiv decuplarea consumatorilor cu
puteri mari, e.t.c.) in lipsa descdrcatoarelor de clasa 1 si clasa 2 descarcatorul de protectie fina se poate suprasolicita si deteriora. Prin urmare este
recomandabild realizarea unei protectii pe mai multe nivele si trebuie luate in considerare aparatele utilizate in zona cu protectie la trasnet si zona de
supratensiuni datorate comutatiei, marimea preconizata a impulsului care solicita descarcdtoarele pentru coordonarea corespunzatoare a protectiei
in trepte, in plus respectarea cu strictete a conditiilor de instalare a aparatului de protectie utilizat.
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Exemple de legare a descarcatoarelor de supratensiune tip ESPD in unele retele de distributie.

Anexa

Retea de tip TN-C Retea de tip TN-C-S
Montarea descarcatorului de clasa 1 Daca descarcatorul de clasa 2
dupa contorul de energie electrica este mai departe de 0,5 m de bara PEN
kWh

u
L2
13
PEN

8]
12
13
PEN

(Il

I
Type2('C) !--

e ; SHE
Type 1 (8") !-- Type3 (D) !-- Type 1 (B) !-! Type2 (<) !-- Type3 (D) !---

e — - o)

Bara PE ﬁrincipalé Bara PE locald Bara PE principala Bara PE locald
Retea de tip TN-C-S Retea de tip TN-S
Daca descarcatorul de clasa 2 Montarea descarcatorului de clasa 1
- se afla la mai putin de 0,5 m de bara PEN dupa contorul de energie electrica

H

u
12
13
PEN

L4
u

L2
13

(il

(I

— PE

F3

F3oufufnul 2
Type 1 ('8") !--- Type2('C’) !--

Type 3 (D) !- --

Bara PE principala Bara PE locald Bara PE principala Bara PE locald

Pentru realizarea sistemului de protectii in trepte trebuie luate in considerare mai multe puncte de vedere. Cele mai importante
criterii sunt:

Locul de amplasare al cladirii

Izolata, sau

Colonie de case in linie sau casa inchisa intre cladiri;
inéltimea cladirii sub 10m;

sub 30m, sau

mai inalta de 30m;

Daca cladirea dispune de protectie la trasnet;

Alcatuirea retelei electrice aeriene, publice
cu conductoare izolate, sau
cu conductoare neizolate;
Modul de racordare al cladirii la reteaua electrica
cu cablu subteran, sau
cu conductoare aeriene, iar acestea pot fi
cu conductoare izolate, sau

cu conductoare neizolate

in Romania, dar si in mai multe téri din Europa, predomini cl4dirile amplasate in linie respectiv case inchise intre clédiri, dispuse in colonii, avand
indltimea de pand la 10 m, fard paratrasnet, racordarea cu cablu subteran la reteaua electricd cu conductoare izolate.

Mai mult, conform opiniei unanime a specialistilor pe aceastd tema, luand in considerare criteriile de mai sus, cladirile dispuse in colonii sunt mai
putin expuse loviturilor directe de trasnet, adica pot fi considerate sigure. Conform opiniei lor aceasta inseamna ca in aceste cladiri nu este necesara

utilizarea descarcatoarelor de clasa 1 de curent de trasnet, fiind suficienta montarea in tabloul principal de distributie a descarcatoarelor de supra-
tensiuni de clasa 2.

Desigur,in cazurile in care caracteristicile de mai sus difera chiar si intr-o privintd este necesara intotdeauna protectia completd, construirea siste-
mului de protectie in 3 trepte.
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Pornirea motoarelor

Cu ajutorul contactoarelor, contactelor auxiliare, releelor de protectie si al temporizatoarelor se pot realiza mai multe sisteme de pornirea motoarelor.
Una dintre aceste sisteme este cea stea-triunghi. Scurta prezentare ofera ajutor pentru alegerea produselor necesare, proiectarea traseelor si realiza-
rea conexiunilor. Sistemul de pornire stea-triunghi necesita 3 contactoare, 2 contacte auxiliare, 1 bloc de temporizare si 1 releu termic.

Pornirea stea-triunghi

Pornirea stea-triunghi este una dintre cele mai des utilizate. La cuplare, motorul porneste in stea. La pornire motorul va fi alimentat cu o tensiune

de 1/,/ 3 ori tensiunea nominala. in momentul pornirii curentul este de numai 2...2,5 ori curentul nominal, cuplul de pornire este de 3 ori mai mic decat
la pornirea directd, deoarece cuplul este proportional cu patratul tensiunnii. Deci cuplul de pornire este 0,3 ... 0,7 din cuplul nominal al motorului, in
functie de tip si varianta constructiva. in conexiunea triunghi motorul va atinge cuplul nominal.

[] [] [] B 7‘ Nggzslj'ée)

K3 K2
U1 (vl w1 v2 |w2 |u2
);7
A1 A1 A1
I M
3/ N "
H Y A
Schema circuitului principal Schema circuitului de comanda

Principiul de functionare

Butonul ,I” actioneaza comutatorul K2. Cand acesta a fost actionat, contactul auxiliar va alimenta K1. Cand K1 este actionat, motorul este cuplat
in stea. K1 are un bloc de temporizare. Cand timpul selectat a expirat, K2 decupleaza, si se actioneazd K3. K3 va asigura tensiunea maxima pentru
motor.

Model pentru alegerea contactoarelor, releelor termice, a temporizatoarelor si a contactelor auxiliare:

Putere maxima

4kW 9 KW 18 kW 22 kW 30 kKW 45 kW
motor
2 buc. TRID1810 | 2 buc. TR1D4010 2 buc. TR1DB511 | 2 buc. TR1D9511
Contactor | 3buc. TRID09TO | 4 " 1R1D1210 | 1 buc, TRID3210 | 3 BUC-TRIDSOTT |4 p  TR1D5011 | 1 buc. TR1D6511
Releu termic TR2HD1314 TR2HD1321 TR2HD3353 TR2HD3357 TR2HD3361 TR2HD3365
Bloc de TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3
temporizare
Contact auxiliar TR8-DN11 TR8-DN11 TR8-DN11 - - -

NI1 0 %Y 'e




ANEXA/FORMULARE Anexd
Marcaje aplicate pe produse electrotehnice
Marcaje aplicate pe etichetda, respectiv pe produs Marcaje aplicate pe comutatoare
I\ Curent alternativ 1 On  Pozitie conectata (activa)
—_—= Curent continuu 0 Off  Pozitie deconectata (inactiva)
3 Curent alternativ trifazic — Comutator apt pentru sectionare
3N~ Curent alternativ trifazic, cu linie de nul Conectat permanent
D Aparat de clasa Il. de protectie @ Timp de intérziere
@ Aparat de clasa lll. de protectie
Pentru operatie in conditii de securitate, respectati indicatiile . .
A manualului de instructiuni. Marcaje aplicate pe borne
C_omut_ator de protectie sensibil numai la curent rezidual @ Boma pentru conductor e protectie
sinusoidal.
Comutator qe protectie sen§|b|| la curent alternativ cu J__ Boma pentru conductor de pémantare
NN componenta de curent continuu pulsant. =
Comutator de protectie sensibil la curent alternativ si continuu > Borna de contact pentru sarcina reglata
— Capa_gltate nominald Qe intrerupere la scurtcircuit, cu indicarea L1, 12, 13, Linille retele trifazice
valorii cerute pentru sigurante
@ Pragul minim admis al temperaturii ambiante U, v, w Bornele consumatorului trifazic
5 Capacitatea nominala de intrerupere a intrerupatorului com L1, L2 Bornele de contact al aparatului monofazic, independente de
. pact la scurtcircuit, si clasa (1?t) de limitare energetica. potential
Q- Sarcina data de bec incandescent N Borna conductorului de nul
——> Sarcina data de tub fluorescent PEN Borna comund nul + protectie
@ Sarcina data de motor electric A1, A2 Bornele de contact ale bobinei de actionare
Transformator separator de securitate, de joasa tensiune X1, X2 Bornele de contact ale Iampilor de semnalizare
@Z Transformator electronic pentru becuri incandescente de joasa -
- 1-10 Bornele contactorului principal
tensiune (de ex. bec halogen)
Transformatoare cu miez de fir pentru becuri incandescente de A
@[ S w1y 02 Bornele contactului auxiliar NI
joasa tensiune (de ex. bec halogen)
@ Comutator de control cu functionare directd w3, 4 Bornele contactului auxiliar ND
Aparat de montat in pozitie verticald 95, 96 Bornele NI a releului de protectiei la suprasarcina
. Aparat de montat in pozitie orizontala 97, 98 Bornele ND a releului de protectiei la suprasarcina
i 60° Aparat de montat in pozitie oblicd, de ex. 60° XV, Borne de contact pentru conexiuni interioare
<JHAR[>  Semnal HAR pentru cabluri si conductori mm?sau A Dimensiunea conductorului admis pentru conexiune.
& Avertizare privitoare la pericol de electrocutare
Ex, Rb Produs cu protectie anti-ex
AX Curent cu sarcind de tub fluorescent
m Montaj cu fantd mica de contact
mikro Montaj cu fanta foarte mica (micro) de contact
T Temperaturd ambianta

N1




Standarde ANEXA/FORMULARE

EN 12275 ..o Echipament pentru alpinism si escalada. Piese de legatura. Cerinte de securitate si metode de incercare

EN 13411 e Accesorii de capat pentru cabluri din s&rma de otel. Securitate.

EN 20898-7.............. Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare. Partea 7: incercarea la torsiune si momente minime de rupere ale
suruburilor cu diametrul nominal al filetului de la 1 mm pana la 10 mm

EN 50461 ................. Celule solare. Specificatii particulare si date de produs pentru celulele solare cu siliciu cristalin

EN 50513.....ccccuceeee Plachete solare. Fise tehnice si informatii de produs pentru plachete de siliciu cristalin pentru fabricarea celulelor solare

EN 60051-1.............. Aparate de masurat electrice indicatoare analogice cu actiune directa si accesoriile lor. Partea 1: Definitii si prescriptii generale
comune tuturor partilor

EN 60061-2.............. Socluri pentru lampi, dulii si calibre pentru controlul interschimbabilitétii si securitatii. Partea 2: Dulii

EN 60081 ................. Lampi fluorescente cu doua socluri. Prescriptii de performanta

EN 60155.......c.coeu.... Startere cu licarire pentru Iampi fluorescente

EN 60238 ................. Dulii cu filet Edison pentru lampi

EN 60269 ................. Sigurante fuzibile de joasa tensiune

EN 60309 ......cccovnee Prize de curent pentru uz industrial. Partea 1: Reguli generale

EN 60335-1.............. Aparate electrice pentru uz casnic si scopuri similare. Securitate.

EN 60400 ........c.ccc.. Dulii pentru lampi tubulare fluorescente si dulii pentru startere

EN 60423 ................. Sisteme de tuburi de protectie pentru sisteme de cablare. Diametre exterioare ale tuburilor de protectie pentru instalatii
electrice si filete pentru tuburi de protectie si accesorii

EN 60439 .......cccoc.. Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

EN 60445 ................. Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masind, marcare siidentificare. Identificarea bornelor echipamentelor,
a capetelor conductoarelor si a conductoarelor

EN 60454 ................. Benzi adezive sensibile la presiune pentru utilizdri electrice

EN 60529 .......ccooevnene Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

EN 60598 ................. Corpuri de iluminat

EN 60669 ................. intreruptoare pentru instalatiile electrice fixe pentru utilizare casnica si similara

EN 60670 ................. Cutii si carcase pentru aparate electrice pentru instalatii electrice de uz casnic i similar.

EN 60684-1 ...-3..... Tuburi electroizolante flexibile

EN 60715 ....cceviinne Dimensiuni pentru aparataj electric de joasa tensiune. Montare standardizata a sinelor pentru suportul mecanic al aparatelor
electrice in instalatii de aparataj de joasa tensiune

EN 60730................. Dispozitive electrice de comanda automata pentru utilizare casnica si scopuri similare.

EN 60831-1.............. Condensatoare sunt de putere autoregeneratoare destinate a fi instalate in retelele de curent alternativ cu tensiunea nominala
pand la 1 KV inclusiv. Partea 1: Generalitati. Caracteristici functionale, incercari si valori nominale. Reguli de securitate. Ghid
pentru instalare si exploatare

EN 60838-1.............. Dulii diverse pentru lampi. Partea 1: Reguli generale si incercari

EN 60838-2-2........... Dulii diverse pentru Iampi. Partea 2-2: Reguli particulare. Conectoare pentru module LED

EN 60898-1,-2 ......... Aparate electrice mici. Intreruptoare automate pentru protectia la supracurenti pentru instalatii casnice si similare

EN 60900................. Lucrari sub tensiune. Scule de mana pentru utilizare pana la 1 000 V, in curent alternativ si 1 500 V, in curent continuu
EN 60904-2..............

NA2




ANEXA/FORMULARE 5 Standarde

EN 60921 ................. Balasturi pentru Iampi fluorescente tubulare. Prescriptii de performanta

EN 60927 ......ccvvnnne Aparate auxiliare pentru lampi. Dispozitive de amorsare (altele decét starterele cu licdrire). Prescriptii de performanta

EN 60929 ................. Aparataj electronic alimentat in curent alternativ si/sau in curent continuu pentru Iampi fluorescente tubulare. Prescriptii de
performanta

EN 60947 ......coccvvenee Aparataj de joasd tensiune

EN 60947-3.............. Aparataj de joasa tensiune. Partea 3: Intreruptoare, separatoare, intreruptoare-separatoare si unititi combinate cu sigurante
fuzibile

EN 60947-7.............. Aparataj de joasa tensiune. Partea 7-1: Echipamente accesorii.

EN 60968 ................. Lampi cu balast integrat pentru iluminat general. Prescriptii de securitate

EN 60969 ................. Lampi cu balast integrat pentru iluminat general. Prescriptii de performanta

EN 60998 ................. Dispozitive de conexiune pentru circuite de joasa tensiune pentru uz casnic i similar.

EN 60999................. Dispozitive de conexiune. Prescriptii de securitate pentru organe de strangere cu si fara surub pentru conductoare de cupru.

EN 61009-1, -2......... Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu protectie incorporat la supracurenti pentru uz casnic si similar (DD)

EN61010-1.............. Reguli de securitate pentru echipamente electrice de masurare, de control si de laborator. Partea 1: Cerinte generale

EN61048................. Aparate auxiliare pentru lampi. Condensatoare utilizate in circuitele lampilor fluorescente tubulare si altor Iampi cu descarcare.
Prescriptii generale si de securitate

EN 61049 ................. Condensatoare utilizate in circuitele Iampilor fluorescente tubulare si altor lampi cu descércare. Prescriptii de performanta

EN 61058-1.............. Intreruptoare pentru aparate. Partea 1: Reguli generale

EN 61195 .....covvvnne Lampi fluorescente cu doud socluri. Prescriptii de securitate

EN61210................. Dispozitive de conectare. Borne plate de conectare rapida a conductoarelor de cupru. Prescriptii de securitate

EN 61242 ................. Accesorii electrice. Derulatoare pentru uz casnic si scopuri similare

EN 61326-2-2 .......... Echipamente electrice de masurare, de comanda si de laborator. Cerinte CEM

EN 61347-2.............. Aparataj pentru lampi. Partea 2

EN 61386.......conne Sisteme de tuburi de protectie pentru directionarea cablajului. Partea 1: Prescriptii generale

EN 61439 ................. Ansambluri de aparataj de joasa tensiune.

EN 61439-1.............. Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale

EN 61543 .........c..... Dispozitive diferentiale reziduale (DDR) pentru uz casnic si scopuri similare. Compatibilitate electromagnetica

EN 61549 ................. Lampi diverse

EN 61558 .......ccvvnene Securitatea transformatoarelor, bobinelor de reactanta, blocurilor de alimentare si combinatii ale acestora.

EN 61643-1...-341.. Descdrcatoare de joasa tensiune

EN 61643-11............ DeAscércétoare de joasa tensiune. Partea 11: Descdrcatoare conectate la sistemele de distributie de joasd tensiune. Prescriptii
si incercdri

EN 61730-1,-2.......... Calificare pentru securitatea in functionare a modulelor fotovoltaice (PV). Partea 1: Cerinte de constructie

EN61810................. Relee electromecanice elementare

EN61869........ccoouue Transformatoare de masura

EN 61984 ................. Conectoare. Prescriptii de securitate si incercari

EN 62031 ......ccevnvee. Module LED pentru iluminat general. Specificatii de securitate
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Standarde

EN 62052-11............
EN 62053.................

EN 62208 .................
EN 62275 ...........c.....
EN 62384 .................
EN 62423 .................

EN 62560 .................
EN 62612.................

ENISO 11148-10......

EN IS0 3506-1..........

EN IS0 4017.............
ENISO 4032.............
EN IS0 898-1............

HD 60364-7-712......
HD 60364-7-714......
HD 639 S1................

IEC 60051.................
IEC 60884................
IEC 60884-1..............
IEC 61643-1..............
MSZ IEC 61643-1 .....

NA14
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Echipament pentru masurarea energiei electrice (c.a). Prescriptii particulare. Partea 11: Echipament pentru masurare

Echipament pentru masurarea energiei electrice (c.a). Prescriptii particulare. Partea 11: Contoare electromecanice pentru
energie activa (clase 0,5, 1 i 2)

Carcase destinate ansamblurilor de aparataj de joasa tensiune. Prescriptii generale
Sisteme de pozitionare a cablurilor. Coliere pentru instalatii electrice
Aparataj electronic alimentat in curent continuu sau in curent alternativ pentru module LED. Prescriptii de performanta

Intreruptoare automate de curent diferential rezidual de tip B si de tip F cu sau fara protectie la supracurenti incorporatd pentru
utilizari casnice si similare

Lampi cu LED autobalastate pentru iluminat general functionand la tensiuni > 50 V. Specificatii de securitate

Lampi cu LED autobalastate pentru iluminat general functionand la tensiuni de alimentare mai mari de 50 V. Cerinte de
performanta

Masini portabile cu motor neelectric. Cerinte de securitate. Partea 10: Masini portabile cu strangere

Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare de otel inoxidabil rezistent la coroziune. Partea 1: Suruburi partial i
complet filetate si prezoane

Suruburi cu cap hexagonal complet filetate. Grade A si B
Piulite hexagonale normale (stil 1). Grade A si B

Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din otel carbon si otel aliat. Partea 1: Suruburi partial si
complet filetate si prezoane de clase de calitate specificate. Filete cu pas grosolan si filete cu pas fin

Instalatii electrice in constructii. Partea 7-712: Prescriptii pentru instalatii si amplasamente speciale. Sisteme de alimentare cu
energie solara fotovoltaica (PV)

Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 7-714: Prescriptii pentru instalatii sau amplasamente speciale. Instalatii de iluminat
exterior

Aparate electrice mici. Dispozitive de curent diferential rezidual mobile fara dispozitiv incorporat de protectie la supracurent
pentru uz casnic si similar (DDRM)

Aparate de masurat electrice, indicatoare analogice cu actiune directd si accesoriile lor.
Fise si prize pentru uz casnic si similar

Fise si prize pentru uz casnic i similar. Partea 1: Prescriptii generale

Descarcatoare de joasa tensiune.

Descarcatoare de joasa tensiune. Partea 11: Descarcatoare conectate la sistemele de distributie de joasa tensiune. Prescriptii
si incercari
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TFEB0BO2S.........cccoeee HA1 LU L7 Jr2 TGE6018025 HA4 | TH95 A10 | TICS-025PF ... GA9 | TICS-2152H.......cccmee /20
L= CIVGIVR U P— HA1 L VR L — Ji20 | TGEGDB020.......oree HA4 | THC10115 s [CAT (S0 X —— GA18 | TICS-215H...oorrrrrres 6/20

TFE705020....0c0vrcvreee HA1 TFRV-09....cnfiagtoi Ji22

TGE607520 . H4
N/24 ISR

L (0] ——— CA7 1| TICS-034.....ccrserrrre GA18 | TICS-2232H......cccccvcc. /20




ANEXA/FORMULARE

TICS-223H. ... G/20 | TICSCAP32S............. GA9 | TK-209/3 124 | TK-639/3T65............... 124 | TKH-003..ommrre /25 | TKM-32/Qmrrn, 1126
TIS-2242H....vv. /20 | TICSCAPG3345........... GA9 | TK-209/3T o 124 | TK6394comrr 124 | TKH-010.cmmmrre /25 | TKM-32/QT..oomrmr 1126
TICS-228H...rvv. /20 | TICS-RE230...rr. G/33 | TK-209/3T65.............. 124 | TK-B3Y/AT ..o 124 | TKH-016.comrrre C/25 | TKM-32/QT66.............. 1126
TICS-2252H....crv G20 | TICS-RE400......cc..... G/33 | TK-209/4 .o 1124 | TK-B39/ATES.............. 124 | TKH-025..corre /25 | TKM-63/C.rrrrr 1128
TICS-225H ... G20 | Tl FN9 | TK-200/4T .o 124 | TKA o 123 | TKH-032umvr /25 | TKM-63/C-S*..ocrr 1128
TI8-233 v G20 | TR FN9 | TK-200/4T65.............. 24 | TKB. o 126 | TKEF oo 128 | TKM-B3/D.corrrrrrs 1128
TIS-234 v G20 | TIK3- oo FN9 | TK-256/2.0mmmree 1124 | TKCR-0708.....o....... CH2 | TKM-12/C. 128 | TKM-B3MN.oorrrrr 1126
TI0S-235 v G20 | TIKd oo FN9 | TK-256/2T o 124 | TKCRZ-15..mre CH3 | TKM12/D.c 28 | TKM-B3/NTB5....o 1126
TIS-243 v 620 | TKTI4F o 123 | TK-256/2T65...... 1124 | TKORZ-18..0mcre CH3 | TKM12Neo 126 | TKM-63/0..mrm 1126
TICS-244... 620 | TKIT14F2... TK-256/3..... TKCRZ-22... TKM-12/0, 126 | TKM-B3/QT.mrrr 1126
TI0S-245... 620 | TKIT14+F28).. TK-256/3T... TKCRZ-28... TKM-12/QT65..............[126 | TKM-63/QTES..... 1126
TICS-313 v 624 | TKM24F oo 123 | TK-256/3T65.............. 124 | TKORZ-32...mem CH3 | TKM-16/Cvrrrvrcn 28 | TKO-DH... .G/4
TICS-314 v 624 | TKT24F2 v KI5 | TK-256/40mrrr 124 | TKORZ-35...omsse CH3 | TKM-16/D.cmmrr 128 | TKO-DHE . 6/3
TIS-315 e /24 | TKT2+F2S/ oo KI5 | TK-256/4T o [ (S B4 | TKM-BMN.core 126 | TKO-DN oo G4
TI08-323 v /24 | TKIT34F v 23 | TK-256/4T65............ 124 | TKF-20 128 | TKM-16/0..ccmcmn 126 | TKO-DNF .o 6/4
TIS-324 .. 624 | TKM34F3S 123 | TK-2592.msrr 124 | TKF-20T oo 1128 | TKM-16/QT65........ 126 | TKO-DNV oo G/4
TI08-325 v /24 | TK-126/3 0 24 | TK-259/2T v 124 | TKF-20165 ..o 128 | TKM-20/C.cvorrr 128 | TKO-HE .o 6/3
TICS-413 v G/24 | TK-126/3T65.......c.. 24 | TK-259/2T65.............. 124 | TKF-25 s 28 | TKM-20/CT6S............ 128 | TKO-N o 6/2
TICS-414 v 624 | TKAD/ i 124 | TK-2593...ocmsrrr 124 | TKF-25T oo 128 | TKM-20D.corr 128 | TKRAZT .o (o]
TICS-415 v 624 | TK-126/4T65.............. 124 | TK-2593T o 124 | TKF-25T65 .o 1128 | TKM-20/DT65....crc 128 | TKRI30 v c9
TICS-423 o /24 | TK129/3 24 | TK-259/3T65.............. 124 | TKF-32 o 128 | TKM-20MN.corrrrcrc 126 | TKR200 .o c9
TICS-424.. TK-129/3765..... 24| TK-259/4..... TKM-20NT .. 126 | TKR-20T .o c/9
TICS-425 v G/24 | TK-129/4.. 24| TK-259/4T... TKM-20/NTES.............. 126 | TKR300 v c/9
TICS-513 e /22 | TK-12/4T65............. 24 | TK-259/4T65............ 124 | TKF63 s /28 | TKM-2000.. TKR310.... .09
TICS-514 v /22 | TK166/3 .0 124 | TK-326/3.0rm 124 | TKFB3T o 128 | TKM-20/QT..crsre 26 | TKT-65.... /23
TIS-515 v 6/22 | TK-166/3T65...mmr 124 | TK-326/3T v 124 | TKF-G3T65 v 1128 | TKM-20/QT65.............. 26 | TKT-65/2.cmvcmrsrins 1133
TI08-523 v 6/22 | TK-166/4 v 24 | TK-326/3T65. ..o 124 | TKFK-20 v 128 | TKM-25/C..vire 28 | TKT-65/3 v /33
LG L S /22 | TK-166/4T65............. 24 | TK-326/4oomr 124 | TKFK-20T s 28 | TKM-25/CTB5......o 28 | TKT-65/4 v /23
TI08-525 v 6/22 | TK169/3 124 | TK-326/4T .o 124 | TKFK-20T65 s 128 | TKM-25/D..cccvir 128 | TKTS-01 v 123
LK T— 622 | TK-169/3T65... 24 | TK-326/4T65.............. 124 | TKFK25 s 128 | TKM-25/DTES........... 128 | TKTS-02 . 123
TIS-534 .. 622 | TK169/4 24 | TK-329/3.omrr 124 | TKFK-32* o T2 LT — 126 | TKTS-03 .o 1123
TICS-535....ovvveverrives G/22 | TK-169/4T65......co.coonr.. 1124 | TK-329/3T oo 1124 | TKFK-63** .oovooeeee 1128 | TKM-25/NT6S.............. L (T O —— 1128
TICS-543 .cvverrrvrrere 6/22 | TK-206/2..0csrrrrrrn 1124 | TK-329/3T65......00o00o 124 | TKFL-20 oo 1128 | TKM-25/Q..ovcrcircircs T (VS O—— 1128
TICS-544... TK-206/2T.... 24| TK-329/4 TKFL-207655 .. TKM-25/QT v U268 | TKUV.os 1128
TICS-545 .o 6/22 | TK-206/2T65............... 24 | TK-329/4T..commrrr. 1124 | TKFL-20TS oo /28 | TKM-25/0QT6s............. 26 | TKV-126/3 .o 1124
TICS-AT v 6/25 | TK-206/3..ocrrrrrre 1124 | TK-329/4T65........... 124 | TKFL-25 oo 1128 | TKM-32/C..cvrrrirr 28 | TKV-126/A ..o 1124
L6 K F—— 625 | TK-206/3T..corrrrrn 124 | TK-636/3 .o 1124 | TKFL-25T65S............... 1128 | TKM-32/CT TKV-129/3

TICSAd v GA6 | TK-206/3T65.............. 124 | TK-636/3T o V24 | TKFL-25TS oo 128 | TKM-32/CT6S.....cc 128 | TKV-129/4 .o 1126
TICS-A4F .o 616 | TK-206/4...orrrrre /24 | TK-B36/3T65............... 124 | TKFL-32 o 128 | TKM-32/D.ccoviv V28 | TKV-166/3........co /24
TICSCAP125345..........GH9 | TK-206/4T...oooorov 124 | TK-636/4...osrrrrrrrn 1124 | TKFL-32T65S.......cov 1128 | TKM-32DT.mis V28 | TKV-166/4...rs 1724
TICSCAP163 ... G19 | TK-206/4T65.............. 24 | TK-B36/AT..comrrrr 124 | TKFL-32TS o 1128 | TKM-32/DT6S........... V28 | TKV-169/3....vov /26
TICSCAP164 ... GH9 | TK-209/2.0ororrr 24 | TK-B36/4T65............ 124 | TKFL63 oo 128 | TKM-B2MN.oore V26 | TKV-169/4...........c.. 26
TICSCAP165 ... 619 | TK-209/2T oo 124 | TK6393..crmr 1124 | TKFL-63T655.............. 128 | TKM-B2NT.oo V26 | TKV-2063....ocr 1724
TICSCAP3234............. 619 | TK-209/2T65.............. 124 | TK-B393T ..o 1124 | TKFL63TS .o TKM-32NTES........... V26 | TKV-208/3T .o 24




LISTA ALFABETICA A CODUI ANEXA/FORMULARE

TKV-206/3T65........... 2 I I E1/73 | TMB-011 ..o E1/91 L R— CA7 | TRIDZS.....ooorscrsiee 1136 | TS-32/4K...orsorirrrne /31
TKV-206/4.....occo0corrre 2 O K0 — E1/55 | TMB-O11IP.....cocccees E1/92 | TNCS10..coomvnivrcirnns CA7 | TRID32...comrsvrsins 1136 | TS-32/AT..miiviiirrs 1/31
TKV-206/4T65.............. 1124 | TLC-2MC.....ocvirrrres E1/55 | TMB-011L .o E1/91 (0] —— CA7 | TRIDAD.....oooricrrirs 137 | TS-32/4T65.......occcee. /31
TKV-209/3...oocoervr 1126 | TLC-2MG.....occcrvrrees E1/55 | TMB-011LIP........... E1/92 | TNCSB....cooovorsvcrirrres (02 A 1111011 —— [T I DU T— 1131
TKV-209/3T .o 1126 | TLC-2MR....cocvvirres E1/55 | TMB-016......cccuuvrnens E1/92 | TNCSB...ccovorivriirrs CA7 | TRIDBS.....ovcvrsrvrsrins [T I R C— 1/31
TKV-209/3T65........occ.. 1126 | TLC-2W..oomirirrre E1/55 | TMB-054R........cc.coe E1/90 | TND2..oooomvrorirrn GA5 | TRIDBO......occrrserrrrirs (/£ 70 B VK | — /31
LR — 1126 | TLC-6C....orsirrrirres E1/55 | TMB-060.......c.ocorrmens E1/91 L1072 G— (70 B 21 11— [T B U [ —— 1131
TKV-209/4T65............ 1126 | TLC-BMC......cccomvrres E1/55 | TMB-061.....ccouuvrnees E1/91 TND2-USB G5 | TRIE 140 | TS-A0/4..cooovveirerns /31
JLRAITK — 1124 | TLC-BMG.....cooocre. E1/55 | TMB-06TM........cccoece. E1/91 TND3 G145 | TR1K0B 1135 | TS-A0/AK....oovsivvicirrcns /31
TKV-256/3T65.. .24 | TLC-6MR.... ...E1/55 | TMB-061R.. LE190 | TNF2 G116 | TR1K09 135 | TS-40/4T. .31
TKV-256/4.... .24 | TLC-6W.. ...E1/55 | TMB-062.... .E1/91 TNF2/1. TRIKI2.... TS-40/4T65. .31
TKV-256/4T65..........c 1124 | TLFLED1SNW........... E1/74 | TMB-108......cccvvnees E1/92 | TNFS i MA4 | TR2ADT .o 1/45 | TS-63/3...cocvvcivriirsns 1/31
LRV T— 1126 | TLFLED20NW............ E1/74 | TMB-112.cvccrcrne E1/92 | TNFS10 oo LA 17 K O— (I B TR R— /31
TKV-259/3T65........oc 1126 | TLFLEDSNW.............. E1/74 | TMB-112F....ocns [TV B 51— LA 171 ) — [T B KT DS— 131
TKV-259/4....occcvvvrre 1126 | TLFLEDS15NW......... E1/74 | TMB-115...ces E1/92 | TNFS25.....oocvicrre MA4 | TR2HK.. oo 1/44 | TS-63/3T65.....c..oeovrene /31
TKV-259/4T65........... /26 | TLFLEDSBNW.......... E1/74 | TMB-118.cvrrre E1/92 | TNFS2516.....cocvees LA 31 — [ B B L — /31
LRI T— 1124 | TLRV-T18E...oivsirees E1m LS A — [T e 51 O—— MA4 | TREDN.....ccosvrsverrrirs [/ B XL CR— 1131
TKV-326/3T ..o 1124 | TLFV-136E.......oocmes E1/mt TMB-152R......cccoee E1/90 | TNFSBT ..o LA 1 — 1/43 | TS-B3/AT..ooorrricrrrns /31
TKV-326/3T65............. 1124 | TLFV-158E......cevc E1/71 LRI T - E1/92 | TNS2..oovirieriivriinns GA6 | TR7DT2.oovmrrsirsins 1/43 | TS-B3/4TB5.....ccovrvcne 1/31
TKV-326/4....cccvvrrr 1124 | TLRV-218E.....ccccurvves E1m L [ — E1/92 | TOP10..covomcrerirrcn CA6 | TR8-DNIT ..o [ZX I R VK F— /31
LLUREYICTL E— 1124 | TLFV-236E........occ... E1m L6 — E190 | TOPG...oocorcerrcrirnes CA6 | TR8-DN20......cvrree (/X I R RS TV CR— /31
TKV-326/4T65... TLFV-258E.. e BT TMBB123.. TR9-D09978. TS-80/3T65. .31
LLURYA K T— /26 | TLFV-EE-118............E1/71 TMBC125.. TR9-D50978. TS-80/4... .. I/31
LLURYATR) E— 1126 | TLFV-EE-136............ E1m LR = — E1/91 LU — [0 L 1 — DAB | TS-BU/MK....ooovvrrerre 1131
TKV-329/3T65.......oocc 1126 | TLFV-EE-158........... E1/m LT — E1/89 | TOPCSS.......ccomrvvrirines CA6 | TRK4 N25 | TSF-. L5
TKV-329/4....oocrcr /26 | TLFV-EE-218........ E1/1 LR UV — E1/90 | TP700A B/4 | TR-PH F/40 | TSKA N44
LU YA L) E— 1126 | TLFV-EE-236.......... E1m TMB-LOTDIMM.......... E1/90 | TP700B......occoricrie (72 N S [/ —— 1/31 LR —— A48
TKV-329/4T65............ 1126 | TLFV-EE-258......... E1/m LR — E1/90 | TQBY10105.....occceve LA IS (VK CR— 1/31 L) — N4
TKV-636/3...0cccccvre 1124 | TLFV-EE-418........ E1/7 TMB-LOTM.......cc..00c E1/90 | TOBY15117 e MAB | TS-10/3T65.......ccoocrus 1/31 L 1133
TKV-636/3T65.............. 1124 | TLFVLED10G.............. E1/70 | TMBT29...omrcrree E1/92 | TOBY15157......cccuueees MA6 | TS-10/4 /31 TSS-.. 1132
LR T — 1124 | TLFVLED112....omsrees oL U | O —— G20 | TQBY19148............ MAG | TS-10/4K 1/31 TSZK M/22
LR K 1126 | TLFVLED115......ccc.es E170 | TME.crersiens H8 | TQBY25209........cc..... MAB | TS-20/3 1/31 TSZL.. M/23
TKV-639/3T65.............. /26 | TLFVLED20S............. 7 O — C/20 | TQBY2-GB.......ooomees MAG | TS-20/3K /31 TTK-.. it
TKV-639/4.... TLFVLED212..............E1/T0 TQBY312313. T8-20/3T.. 131

LT T— F/37 | TLFVLED21S............ E1/70 TOBY3-GB ...oocvvvrees MAB | TS-20/3T65.......ccoveee 1/31

L1 L S— E1/73 | TLH-08S.......coces E1/63 | TMZ-.. oo MA0 | TQBYA-GB.......cooourvens MAB | TS-20/4..covrvrivrins 1/31 LLUA LT — C/4
TLBV-18-KJ..ovvvvrre E1/73 | TLLEDIOW....ocrvvees EV74 | TN10 i CA7 | TQBYS-GB....ccouovrees MAB | TS-20/K....ovvvirvris /31 L7V —— C/4
TLBV-18-KL...oocorrvee E1/73 | TLLED20W.........cccome. E174 | TN12.ocicris CA7 | TQBYBIZ5...evree LA T IS — 1/31 LT —— C/4
TLBV-18M....covvvrvee E1/73 | TLLED24W........cconees E174 | TN CA7 | TQBYBB4.....evrree MAB | TS-20/4T65........c.o0run. 1/31 L1723 I C/4
TLBV-18NM....c..o0nv E1/73 | TLLEDBIOW.......cccns [T IV — G4 | TOBYD70....oocomvrees LA T IS 7 F— /31 LLIZEK SO—— C/4
TLBVLED3ONM............ E1/73 | TLLEDB2OW............... E174 | TN2M s GA16 | TQBYDSS.....ocmscrree MAB | TS-3213K...omirrerris 1/31 TR S—— C/4
TLBVLED3ONM-K.......E1/73 | TLLEDB24W............ [ S T T —— G4 | TRID0Y......ooccmrvrriens 1136 | TS-32/3T .o 1/31 LUK —— C/4
TLBVLED3ONM-KJ......E1/73 | TLWI-G9-60-F........... E225 | TNA s GA4 | TRIDIZ..ociins 1136 | TS-32/3765 1/31 Tu92 C/4
LK — E1/72 1 TMB-007......ccovvrees E1/91 L e - CA7 1 TRIDIS....comrircre 1136 | TS-32/4...cmmirrirrre 1/31 L[V R — /18




ANEXA/FORMULARE

V12, uis |\ VESS12C...rn DAD | VLD NAT | ISR DA | ZSVRID e 03
V4 U8 VE3512-52 DAt | W K20 | 12T D2 | ZSVR24D ..o 03
TVOFICTo Ve | viss o | VO3 09 | . K4 | ZST4042R.. DA | ZSVR30 . 03
np—— U | visa o | VEAORI oo | v (I RS [ —— D4 | ZSVR390 .o 03
ORI v | viss. PR 2 L — D0 ZSTTS/55R ... DA | ZSVRAB.... 03

VEAO1-SZ ..o DA ZSIUBR DA | ZSVRD .. 03
TVO-F3-4M........... U2 | VI56 e A9

VES10046........... DA ZS190.c D2 | ZSVRYD . 03
TVO-F3-4MCT.............. 120 | V104 A8 w

VESAOO......... DA IS W2 | ZSVRS-..oorrre D2
TVOF37. VA0-5 e A9

ot U [ — DA IS4 012

VO e VESS27C. R R — UM | ZS308R e D4

L2 —— w3 VE5527-51.. DAT | WA5S-400/4... 75381... D2
[LLLi pe—— K/53 VES5524....oore, DAT | W72-400V/A . L6 | ZS40112R.. /4
V165 A9
L1 K/55 VES8033....orv DAT | W96-400V/4 U6 | 7850 M2
V-6 v A9
VEB035....o DAO | WCJB oo LY T 5 T F— D/4
V170 H/18
VEBO35C....rrrr DAO | WCJC-. N8 | 78508 D2
VATO-KNY o H/18
VEB035-SZ v DAt
(1] V253 v A9
VES10058.......c.... D/6
V254 i, A9
VES12..oe D6
VES208....orrse D/6 Y
VES3515.c.rrr D6
VES5524....sse DA | YOSK-10.mwr
VES7533. B R S I—
VF100-B... PS5 | YK
VF100-BT ..o F/45 | YOSK-6..
VF100-BTS ... F/45
VF100-BTSH........... F/45
(L —— O | V375 H18 | vegto0 Fi5
UG s G VENI00-B T 4 ISR D/16
V1L c/21 LI H/18 VEM100-BT o F/45 ZSRSET-.. oo D/6
172/ (oA I L — A9 | VEM100-BTH o TS A | — M2 | ZSSZOH15....ocee D8
U5 e oot | VASKNY B8 1 VES100.... 45 | 21015 M2 | ZSSIRS.....oooe D/18
UD70 T I — I M3 | 220 M2 | ZSSZVM-1 ... D8
UDT60 Wt | VB A A B, A5 | 250 M2 | ZSTHK oo 1T
75016 D2 | ISTHP N7
75024 D2 | ZSTHS N1T
75032 D/2 75V120 D/3
75048 D2 | 5180 D3
75064 D2 | V240 D3
75095 D2 | ZV30.re D3
U | VE10046...e D10 | wies wis | 2510 M2 | 2. 3
VE12550. D10 VLG N49 2510-15 oo M/2 ZSVAB.......ooveeesierrcsins D/3
L1 — 69 | V329 D9 | VLCBS NAQ | 751020 0T R Al — 0B
USF. s N5 | VE33816ummrnrr, D/ | VD15 N4 | 75102082 [T 2 B[ — D/3
1] [ — B2 | VE3512..r DAO | VLD25 .o A8 | ZST15/34R 7 B L ——— 03
e

N/27



Certificat

Standard 1SO 9001:2015
Nr. inreg. certificat 01100 1521309

Titularul certificatului: ~ TRACON ELECTRIC S.R.L.
Str. Liviu Rebreanu nr. 7
310045 Arad, jud. Arad
Romania

Domeniul de aplicare:  Import si distributie de accesorii si echipamente electrice de joasa
si medie tensiune.

In urma auditului efectuat s-a demonstrat ¢4 sunt satisfacute
cerintele standardului ISO 9001:2015.

Valabilitatea Acest certificat este valabil din 27.04.2022 pana in 26.04.2025.
certificatului: Prima certificare 2007

22.04.2022 /{(4940

TUV Rheinland Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 Kéin

( pAKKS A TUVRheinland®

Akkrediticrungssteie : ;
D20 160318100 Precisely Right.

www.tuv.com

& TOV, TUEV and TUY are registersd trademarks. Litlisation and appication requires prior appraval

Certificatul nostru actual
se poate descarca de pe
pagina noastra de internet!
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